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VORWORT.

Bei der Herausgabe des 1t Bandes der 1t*» Serie dieser
»Sammlungen”, betitelt ,Beitrige zur Geologie Ost-Asiens
und Australiens”, nahm ich bereits Gelegenheit, darauf hin-
zuweisen, dass dieser 1t Serie hoffentlich andere folgen
wirden, wenn Fachgenossen sich an der Bearbeitung der
Sammlungen des Leidener Museums betheiligen sollten.

Auf einer geognostischen Untersuchungsreise, welche ich
nach Curacao, Aruba, Bonaire und Surinam unternahm,
sammelte ich dann ein reiches petrographisches und palae-
ontologisches Material, welches ich dem Leidener Museum
schenkte und for dessen Bearbeitung es mir gelang, mich
der Hilfe mehrerer Fachgenossen zu versichern. Das wurde
die erste Veranlassung zur Er6ffnung einer 2t Serie der
»Sammlungen”, welche sich mit der Geologie von Niedei-
landisch West-Indien und angrenzender Gebiete beschafti-
gen wird.

Es sollen indessen in dieser 2tn Serie auch die Samm-
lungen Aufnahme finden, welche von F. Voltz in den Jahren
1853—1856 in Surinam angelegt sind, von ihm selbst aber
nicht mehr benutzt werden konnten, da er leider als Opfer
seiner angestrengten Thatigkeit kurz vor der beabsichtigten



Ruckkehr nach Europa in Paramaribo starb. Endlich hoffe
ich das von Voltz und mir selbst zusammengebrachte Ma-
terial noch weiter durch Mithilfe der Einwohner der Colonie,
namentlich meiner Reisebegleiter im Innern des Landes,
Herrn Dr. H. D. Benjamins und Herrn Geometer W. L.
Loth, vervollstindigen zu koénnen.

Meine eigenen allgemeinen Reiseergebnisse sollen in diesen
,Sammlungen” nicht veréffentlicht werden; sie erscheinen in
einem gesonderten Werke, betitelt: ,Bericht iber eine Reise
nach Niederlaindisch West-Indien und darauf gegrindete
Studien”, dessen erster, Land und Leute behandelnder Theil
bereits herausgegeben ist. Ich enthalte mich aus diesem
Grunde auch jeglicher Zusitze zu den Arbeiten, welche in
dieser Serie von meinen geschitzten Fachgenossen publi-
cirt werden.

Leiden, December '86. K. MARTIN.




UNTERSUCHUNGEN UEBER GESTEINE UND
MINERALIEN AUS WEST-INDIEN

YON

J. H. KLOOS.

1. Martinit,

ein neues Calcinmphosphat in Pseudomorphosen nach Gyps von der Insel
Curagao.

Zwischen den Gesteinen und Mineralien, die Prof. Martin
von der Insel Curagao mitgebracht hat, befinden sich zwei
schone Drusen linsenformiger Krystalle von St. Barbara
am Tafelberge bei Fuik, an der Sudkiste der Inmsel. Die
Form derselben deutet unverkennbar auf Gyps und die
Messungen mit dem Anlegegoniometer bestatigen es, dass
dieses Mineral wirklich vorliegt, oder vielmehr einstmals
vorgelegen hat. Es sind Aggregate einfacher Krystalle, die
bis zu 8 cm Grosse erreichen. Eine der Stufen zeigt sammt-
liche gréssere Individuen nach ihrer Hauptausdehnung in
paralleler Stellung verwachsen. Auf den breitesten Flachen
werden sie von einer grossen Zahl kleinerer Krystalle aiber-
deckt, deren Langenausdehnung rechtwinklig zu derjenigen
der Ersteren gerichtet ist.

Die Unterlage der zweiten Druse wird von concentri-
schen Schalen gebildet; hier sind die Linsen kleiner, aber
den vorigen gleich gestaltet. Parallele Furchen deuten auf

eine Zusammensetzung der scheinbar einfachen Krystalle aus
1
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mehreren Individuen in paralleler Stellung. Im Wesentlichen
liegen den Krystallen die Flichen — P (111), — P & (101)
und @ P % (010) zu Grunde. Durch die Abrundung in der
Richtung der Klinodiagonale und die starke Abplattung
.nach der Verticalaxe kommt in der bekannten Weise die
linsenformige Gestalt zu Stande.

Die Substanz des Gypses ist jedoch vollstandig verschwun-
den. In simmtlichen Linsen ist ein hohler Raum von
gleicher Form vorhanden, der von einer schalig zusammen-
gesetzten Rinde umgeben und von krystallskelettartigen
Bildungen durchzogen wird. Diese sind anscheinend traubig
und erinnern an Phosphorit; die mikroskopische Unter-
suchung ergiebt aber sofort, dass sie aus einer Anhaufung
scharf ausgebildeter Krystallchen bestehen , deren Form nicht
auf Phosphorit zurickgefihrt werden kann. Die #dusserst
winzigen Individuen erscheinen als Rhombog&der von 0.05
bis 0.06 mm Kantenlinge und mit ebenen Winkeln von
1050 resp. 75°. Die Ausloschung zwischen gekreuzten Nicols
findet stets parallel den Diagonalen der Rhomboéderflichen
statt. Die Krystillchen polarisiren wenig lebhaft mit blau-
licher Farbe und zeigen deutlich Spalttracen parallel simmt-
lichen Kanten ?).

Vor dem Lothrohre brennt das wasserhelle, etwas gelb-
lich gefirbte Salz sich weiss und zerfillt zu einem Pulver,
welches zwar stark zusammengesintert, aber nicht geschmol-
zen ist. Auch dieses Verhalten schliesst den Phosphorit aus;
ebensowenig stimmen Krystallform und Léthrohrverhalten
mit dem als Brushit bekannten, wasserhaltigen Calcium-
phosphat. Das Mineral 16st sich leicht, ohne das geringste

1) Die vorerwiihnten, concentrischen Schalen bestehen aus milchigen, amor-
phen und br#unlichen, krystallinischen Lagen. In Letzteren erkennt man mit
der Lupe deutlich an vielen Stellen die glinzenden kleinen Rhomboé&derflichen.
Die mikroskopische Untersuchung ergab deren vdllige Identitit mit den Kry-
stillchen aus den hohlen Gypslinsen.
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Brausen, in verdinnten Sauren auf. Das spec. Gewicht be-
stimmte ich mittelst der Thoulet’schen Flussigkeit und der
Mohr’schen Wage in zwei verschiedenen Proben einmal zu
2.892, das andere Mal zu 2.896.

Wir haben es daher hier mit einer Pseudomorphose nach
Gyps zu thun, in welcher, wie die Prafung auf Schwefel-
sdure ergab, vom urspringlichen Mineral nur noch die
gussere Form vorhanden ist, Die chemische Voruntersuchung
liess erkennen, dass das neugebildete Mineral im Wesent-
lichen aus Calciumphosphat besteht, dass Schwefelsaure
und Chlor uur in Spuren vorhanden sind und dass das
Salz mehr oder weniger mit organischer Substanz verun-
reinigt ist. Auf Fluor wurde in der Weise gepriift, dass eine
grossere Quantitit (3.25 Gramm) Substanz in einem Platin-
tiegel mit concentrirter Schwefelsdure versetzt wurde. Der
Tiegel wurde, iberdeckt von einer diinnen Glasplatte , die zum
grossten " Theil einen Wachsiberzug erhalten hatte, wah-
rend mehrerer Stunden bei einer Temperatur von 60° stehen
gelassen. Der kleine nicht von Wachs uberdeckte Theil der
Platte liess jedoch keine Spur einer Aetzung erkennen.

Ueber den Gang der quantitativen Analyse habe ich das
Nachfolgende zu bemerken: Zunichst wurde der Gluhver-
lust festgestellt und zu diesem Zweck eine Quantitit von
2,2665 Gramm des feingepulverten Minerals iiber dem Was-
sergeblise stark erhitzt. Erst nach lingerem Glihen blieb
das Gewicht constant. Bei dunkler Rothgluth betrug die Ge-
wichtsabnahme 0,1085 Gramm oder 4,78, ; nachdem hierauf
noch langere Zeit in heller Rothgluth erhitzt worden, war
eine weitere Abnahme von 0,011 Gramm oder 0,497/, eingetre-
ten. Der ganze Glihverlust betrug demnach 5,27°. Das
urspringlich schwach gelblich gefirbte Pulver war nach
dem Glihen rein weiss geworden. Es war zusammengesin-
tert, loste sich dennoch leicht in Siuren auf. Ein Theil
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des gegluhten Pulvers ist zur Bestimmung der Phosphor-
sdure benutzt worden und zu diesem Zweck in concentrir-
ter Salpetersiure unter Kochen geldst. Die Phosphorsdure
wurde mittelst Molybdansaurelosung gefallt, die nach der
Vorschrift von Fresenius durch Mischung von molybdan-
saurem Ammonium und Salpetersiure bereitet war. Die
Wigung geschah in gewohnter Weise als pyrophosphor-
saures Magnesium.

Die Kalkbestimmung fand mittelst Schwefelsdure unter
Zusatz von Alkohol statt. Beim Auflésen des Pulvers (wel-
ches der namlichen Portion entnommen war, die zur Fest-
stellung des Glahverlustes gedient hatte) in Salzsiure, blieb
ein kleiner, braunlicher Riickstand, der auf gewogenem
Filter abfiltrirt wurde, sich aber grdsstentheils verflich-
tigen liess. ?)

Als Resultat der Analyse (I) erhielt ich:

Nach Abzug der Verunreinigun-
gen auf 100 berechnet:

P, 0, 47.67 48.17
Ca O 46.78 47.26
H, 0O 452 4.57
Organische Substanz 0.75
Unloslicher, fester Rickstand 0.20
99.92 100.—

Derjenige Theil des in Sauren unldslichen Rickstandes,
welcher sich verflichtigen liess, ist vom gesammten Glah-
verlust in Abzug gebracht worden.

1) Die Trennung der Kalkerde von der Phosphorsiure mittelst Schwefelsiure
in alkoholischer Ldsung gelingt nur dann, wenn man mit stark concentrirter
Fliissigkeit arbeitet und einen grossen Ueberschuss von absolutem Alkohol
zusetzt. Ist die Losung verdiinnt, so bleibt Kalk in Ldsung. Das Sulphat ent-
hilt jedoch einen nicht unbetrfichtlichen Theil der Phosphorsiure, weshalb
es nothwendig ist den Niederschlag wieder zan 1dsen und nach Zusatz von
Essigeiure den Kalk von Neuem mit oxalsaurem Ammon zu fillen. Der Nie-
derschlag ist dann frei von Phosphorsiure. '
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Bei der zweiten Analyse ergab sich der Glahverlust zu
5.46°/,, ohne dass constatirt werden konnte, dass derselbe
z. Th. von organischer Substanz herrihrte, indem beim Auf-
16sen dieser zweiten (einer anderen Stelle der Stufe entnom-
menen) Probe in Salzsiure kein wigbarer Ruckstand blieb.

Die Fallung des Kalkes wurde diesmal mit Ammonsul-
phat unter Zusatz von absolutem Alkohol in Ueberschuss
ausgefihrt, um sicher zu sein, auch einen etwaigen klei-
nen Gehalt an Magnesia mitzufillen. Der sehr volumindse
Niederschlag der Doppelsulphate 15ste sich nur allmahlig unter
Erwarmung in Salzsiure auf und enthielt wieder einen
Theil der Phosphorsiure. Nachdem die saure Lésung mit
Ammoniak bis zum Entstehen eines Niederschlags versetzt
war, wurde Essigsiure hinzugegeben, darauf der Kalk mit
Ammonoxalat gefillt und als Calciumoxyd gewogen.

Das Filtrat wurde volumetrisch in zwei gleiche Theile
getheilt, der Eine Theil mit Natriumphosphat und Ammo-
niak auf Magnesia gepruft, dabei aber auch nach langerem
Stehen nur eine leichte Trobung und kein Niederschlag
erhalten. In dem zweiten Theile ermittelte ich die mit den
Sulphaten ausgefillte Phosphorsaure getrennt von der Haupt-
portion, die im Filtrat der Sulphate in bekannter Weise
mit der Mischung von Chlormagnesium und Salmiak be-
stimmt wurde. Es fand sich in dieser Weise, dass 6|, d. h.
ein Achtel der ganzen Phosphorsiure, mitgefillt worden
war. Das Ergebniss der zweiten Analyse (II) war:

auf 100 berechnet: *)

P, O, 4787 47.87

Ca O 47.63 46.6%
Glahverlust  5.46 5.46
100.96 100.—

1) Bei der Priifung des Ca O mit Salzsiure nach der Wigung fand noch
ein leichtes Aufbrausen statt, weshalb der Kalk in dieser Analyse etwas zu
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Um dber den Wassergehalt etwas Naheres aussagen zu
konnen, versuchte ich den Gluhverlust bei verschiedenen
Temperaturen festzustellen. Die Bestimmungen erfolgten
mit 1.6025 Gramm Substanz, die sofort nach dem Pulve-
risiren gewogen wurden und daher jedenfalls nur verschwin-
dend wenig hygroskopische Feuchtigkeit enthalten haben
kénnen. Dieselben verloren bei einer Temperatur von 110°
bis 115° 0.0085, bei 170 bis 1756° weitere 0.0015, bei 250°
noch 0.0020 Gramm, und blieb das Gewicht auch dann con-
stant, als die Temperatur des Luftbades auf 280° gebracht
worden war. '

Der gesammte Gewichtsverlust bei 280° hatte demnach
betragen 0.0120 Gramm oder 0.748°,, die grosstentheils be-
reits bei 115° entwichen waren.

Das Pulver wurde danach in einem kleinen Verbren-
nungsofen gegliht und das Wasser im Chlorcalciumrohre
aufgefangen. Nachdem langere Zeit erhitzt worden war (die
Temperatur konnte dabei bis zur Rothgluth des Porcellan-
schiffchens gesteigert werden, in welcher die Substanz ent-
halten war), hatten 0.8805 Gramm um 0.0340 abge-
nommen, was 3.86°, der angewandten Menge entspricht.?)
Nachdem das Schiffchen gewogen, wurde dessen Inhalt noch
wihrend einer halben Stunde dber dem Wassergeblise im
Platintiegel einer hellen Rothgluth ausgesetzt; 0.8455 Gr.
verloren dabei noch weitere 0.009 Gr. oder 1.10°%,

Ein anderer Theil des bis zu 280- im Luftbade erhitzten
Pulvers war direct tber dem Wassergeblise gegluht wor-

hoch befunden worden ist und ich den Ueberschuss von 0.96°/, vom Kalk in
-Abrechnung bringen zu miissen glaubte.

1) Der Versuch, beim Glithen im Verbrennungsofen den Wassergehalt durch
Wigung des Chlorcalciums festzustellen, mislang, indem die Gewichtszunahme
des Chlorcalciumrohres den Gliihverlust iiberstieg, der aus dem Gasometer
ibergeleitete Luftstrom daher nicht hinreichend trocken gewesen sein muss.
Ausserdem wurde constatirt, dass eine Ammouiumverbindung mit verfliichtigt
worden war, weshalb der Versuch nicht wiederholt wurde,
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den und hatten 0.7110 Gramm hierbei bis zum constanten
Gewicht 0.0350 Gr. oder 4.92°% verloren, was mit dem
vorigen Versuche in voller Uebereinstimmung steht.

Die Gewichtsabnahme hatte daher betragen:

bei 115° . . . . . . . . .« . o . o . . 0583
» 280° weitere . . . . . . . . 0.22%
» dunkler Rothgluth , . . . . . 3.86%
» heller » (aber d. Geblase) 1.10%

totaler Glahverlust 5.71%
Die Analyse I fuhrt zum Atomverhaltniss:
H,0: P,0,:Ca0=0.254:0.339: 0.844
3 : 4 : 10
oder zu der empirischen Zusammensetzung:
(Ca O)IO (Pa Os)l (H: 0)3
welche verlangen wirde:

gefunden :
P, O, 48.05 48.17
Ca O 4740 47.26
H, O 455 4.57

Versucht man eine Constitutionsformel abzuleiten, welche
den bis jetzt bekannten natirlich vorkommenden, sowie den
kuanstlich darstellbaren Phosphathydraten entspricht, so kann
dies nur geschehen unter der Voraussetzung, dassder Gliah-
verlust z. Th. aus basischem Wasser, z. Th. aus Krystall-
wasser besteht. Die Bestimmung des Gewichtsverlustes bei
allmahliger Erhitzung hat ergebén, dass unser Mineral bei
niedriger Temperatur nur einen kleinen Theil des Wassers
verliert. Der bei weitem grdssere Theil entweicht erst bei
hoher, das letzte Procent sogar bei sehr hoher Temperatur.
Es wird daher auch diejenige Constitutionsformel am mei-
sten Wahrscheinlichkeit haben, in welcher diesen Verhalt-
nissen moglichst Rechnung getragen wird. Hiernach lasst
sich aus obiger empirischer Formel ableiten die Constitution
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Caio H, (P 0,); +H, O, welche aufgefasst werden kann als

2 Ca; (P 0u)s

4 Ca HPO,
2 Mol. neutralem Calciumphosphat (Tricalcinmphosphat) mit
4 Mol. des sauren Salzes (des Dicalciumphosphats).

Es setzt diese Formel voraus, dass ein Drittheil des
Wassers als Krystallwasser, zwei Drittheile als basisches
Wasser vorhanden sei.

Die Analyse II wiirde ergeben:

H, O: P, O,: Ca 0 =0.303: 0.337: 0.833
-3 4 : 10
welches Verhaltniss zu der Formel Ca,, H,, (P 0,)s, + (H, 0);
fihrt. Abgesehen davon, dass dieselbe eine viel complicirtere
ist, so wirde sie voraussetzen, dass nur etwas uber die
Halfte des Wassers den Kalk vertrite, was weniger gut
mit dem Ergebnisse des Experimentes tibereinstimmt.

Es ist ausserdem zu beriuicksichtigen, dass der Glihverlust
von 5'2 % und daritber erwiesemermaassen nicht bloss aus
Wasser, sondern auch aus flichtigen, organischen resp. aus
ammoniakalischen Verbindungen besteht. Setzt man in II
den namlichen Wassergehalt wie in I voraus und zieht die
fluchtigen, ammoniakalischen, fremden Beimengungen ab, so
erhialt man die Zahlen:

+ H, O oder als eine Verbindung von

auf 100 berechnet :

P, O, 47.87 48.30

Ca O 46.67 47.09
H, O 4.57 4.61
- 99.11 100.—

woraus  dann ebenfalls die Formel Ca,o H, (P 0,);+ H; 0
hervorgeht.

Wie wir sogleich sehen werden, ist das vorliegende Phosphat
ein Auslaugungsprodukt des Guanos, daher der Gehalt an
organischen Beimengungen und Ammoniumverbindungen
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erklarlich. Dieselben wechseln jedoch stark in den ver-
schiedenen, durch die Auslaugung des Gypses geschaffenen
Riaumen. Bei einem Controlversuche zur Feststellung des
Gehalts an Phosphorsiure konnte ich in Krystallen, deren
Pulver stirker gefirbt war als das zu obigen Analysen
verwendete, sogar 2.20% verflichtigbare, in Sguren unlés-
liche Bestandtheile nachweisen. In anderen dagegen blieb,
wie bereits erwahnt, kein wagbarer Rest zurick, dagegen
entwich bei der Erhitzung Ammoniak.

Ueber das Vorkommen der Pseudomorphosen theilt mir
Prof. Martin mit, dass dieselben aus den Phosphoritlager-
statten an der Sudwestkiste der Insel Curagao stammen.
Es ist der Phosphorit hier hervorgegangen aus Kalken,
deren Alter auf Grund einer reichen Meeresfauna als quar-
tar bezeichnet werden muss. Die Verwandlung der Kalke
hat stattgefunden durch die Auslaugung des auf den Ku-
stenklippen abgelagerten Guanos. Das Vorkommen des Gypses
ist nicht an die Phosphate gebunden; er bildet sich auf
Curacao und den benachbarten Inseln vielfach in abge-
schlossenen Becken bei eintretender Verdampfung des Meeres-
wassers ).

Die Umhallung mit Guano giebt eine hinlingliche Er-
klarung fiur die Entstehung der Pseudomorphosen. Dieselben
sind nicht durch einen Austausch der Schwefelsiure gegen
Phosphorsure entstanden, sondern das Calciumsulphat ist
erst vollstindig ausgelaugt und darauf z. Th. durch Phos-
phat ersetzt worden. Die vorliegenden Stufen zeigen diese
Verhaltnisse aufs Deutlichste. Fast simmtliche frithere Gyps-
krystalle sind hohl und nur z. Th. von Neuem ausgefillt
durch concentrische Schalen sowie durch Krystallgerippe,

1) Oeber diese Verhiiltnisse vergl. K. Martin, Vorlgufiger Bericht @iber eine
Reise nach Niederlindisch West-Indien (Tjjdschrift van het Nederl. Aardrijks-
kundig Genootschap te Amsterdam 1885. Separatabdruck S. 84 und 100.)
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welche beide, wie Eingangs erwahnt, aus Anhaufungen
winziger Rhomboéder bestehen.

Prof. v. Rath beschrieb im Jahre 1878 ") eine Pseudo-
morphose von Phosphorit nach Gyps von Klein-Curagao ,
einer unbedeutenden Insel sidéstlich von Curagao, welche
durch Abbau der Phosphate jetzt dem Meeresspiegel gleich
gemacht ist. Die Beschreibung v. Rath's macht es sehr
wahrscheinlich, dass wir es hier mit ganz analogen, wenn
nicht mit den gleichen Bildungen zu thun haben, wie sie
jetzt auch von Curagao selbst vorliegen. Ob die Bestim-
mung des den Gyps verdringenden Minerals als Phosphorit
durch Prafung der Krystallform und der chemischen Zusam-
mensetzung desselben controlirt worden ist, geht aus der
betreffenden Mittheilung nicht hervor.

Im Jahre 1864 wurde das erste naturliche Vorkommen
eines wasserhaltigen Calciumphosphats beschrieben. Das Mine-
ral stammte von den Aves Islands, einer Inselgruppe der
Kleinen Antillen. Moore in San Francisco, der es analysirte,
nannte das Mineral Brusiit. Dana bestimmte die kleinen,
nadelfsrmigen Krystalle als monokline Prismen. Sie pola-
risiren nach Moore's Angaben sehr lebhaft und ergab ihm
die Analyse die Zusammensetzung 2 Ca O, H O, P O, +
4aq., welche nach unserer jetzigen Auffassung Ca HP O, +
2 H, O, daher das Dicalciumphosphat mit 2 Krystallwasser
darstellt. ¥) Dieses Phosphat ist nach seinen simmtlichen
krystallographischen, physikalischen und chemischen Eigen-
schaften von dem unsrigen verschieden.

1) G. vom Rath, Verhandlungen des naturhistorischen Vereins d. preuss.
Rheinl. u. Westphalens 1878, 2e Hilfte. Sitzurgsberichte S. 123. — Vergl. auch
Blum, die Psendomorphosen des Mineralreichs 4ter Nachtraz 1879, 8. 21, wo
Blum dieselben zu den Umwandlungspseudomorphosen stellt.

2) G. E. Moore in Proceedings of the California Academy of Science IIT
1864 S. 167, sowie Moore u. Dana in American Journal of science and arts 11
Series, Band XXXIX, 1865 S. 43.
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Die gleiche Verbindung fand sich spater in krystallini-
schen Massen auf Sombrero, ebenfalls zu den kleinen An-
tillen gehorig. Julien, der das Mineral von hier analysirte
und beschrieb, giebt dessen spee. Gewicht zu 2.953—2.999
an, wihrend Moore das Gewicht des urspringlichen kry-
stallisirten Minerals von Aves Island zu 2.208 bestimmt
hatte. Im TUebrigen verhalten sich beide Vorkommnisse
gleich, namentlich auch v. d. Léthrohre ).

.Zugleich mit dem Brushit beschreibt Julien noch einige
andere wasserbaltige Phosphate von Sombrero. Das EKine
derselben nannte er Mefabruskit und giebt an, dass es Ein
Mal in mikroskopischen Krystallchen im Guano, das andere
Mal in einer grosseren Krystallgruppe vorgekommen sei,
deren einzelne Individuen einen Zoll Lange und einen hal-
ben Zoll Breite hatten. Diese grossen Krystalle werden als
kurz, dick und tafelférmig bezeichnet, mit unebenen und
glanzlosen Flichen, dabei wird ihre Aehnlichkeit mit Gyps
ausdricklich hervorgehoben. Die Zusammensetzung, wie sie
aus der Analyse des Metabrushits hervorgeht, ist nach der
alteren Schreibweise 2 Ca O, H O, P O, + 3 aq, entspre-
chend 2 Ca H PO, + 3 H; O; das Mineral wurde sich
daber vom Brushit nur dadurch unterscheiden, dass es !/,
Mol. Krystallwasser weniger enthilt. Was dessen Krystall-
form anlangt, so lassen die Angaben Dana's?) fiur die
zollgrossen Krystalle die Uebereinstimmung mit Gyps in
deutlichster Weise erkennen; die Zahlen fur die sehr schwan-
kenden Winkel zwischen einer vorderen KEndfliche und
einem Orthodoma koénnten sich ebensowohl auf Gypse mit

‘rauhen Flichen beziehen. Es ist daher die Moglichkeit

1) A. A. Julien, On Minerals of the Key of Sombrero (Americ. Journ. of
Sc. a. Arts Bd. XL, 1865 S. 367.)
2) In der oben citirten Abhandlung Julien’s 8. 378.
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nicht ausgeschlossen, dass diese Krystalle ebenfalls Gyps-
pseudomorphosen gewesen sind !).

Die von Julien als Zeugit (in verschiedenen Modificatio-
nen) aufgefuhrten, wasserhaltigen Kalkphosphate von Som-
brero sind, wie auch er angiebt , simmtlich Pseudomorphosen.
Als das urspringliche Mineral derselben nimmt der Autor
den Metabrushit an, wahrend nach Obigem die Vermuthung
nahe liegt, dass alle diese Salze in der Form des Gypses
vorkommen. Sie finden sich in den ndmlichen Drusenriu-
men eines festen Guano’s sowie in Hohlungen des Koral-
lenkalkes und aus Julien's Beschreibung kénnte man fol-
gern, dass hier die Ausfallungen hohler Gypskrystalle in
den verschiedensten Stadien neben einander vorhanden seien.)

Das neue Calciumphosphat von Curagao zeigt nun ent-
schieden grosse Verwandtschaft mit Einer der Varietidten von
Julien's Zeugit. Es hat dieses Salz nach Julien's Analyse
die Zusammensetzung:

P, O, 46.55 48.02
Ca O 43.78 45.16
Mg O 3.59 3.70
H, 0 3.02 3.12
Verunreinigungen 2.60
99.54 100.—

Das Mineral von obiger Zusammensetzung wird von Julien
als amorph angegeben, obgleich er erwiahnt, dass die Ober-
flache der Kruste, welche die hohlen Metabrushit(Gyps)-
krystalle ausfullt, oft von winzigen Rhomboé&dern aiberdeckt
erschien. Letztere werden vom Beobachter als von Kalk-

1) Vergleicht man die Analysen des Brushits und Metabrushits und den
geringen Unterschied in Kalk und Phosphorsiure, so ist die Moglichkeit einer
Identitdit beider Mineralien nicht ausgeschlossen und darf man wohl die
Vermuthung aussprechen, dass im Metabrushit nur Pseudomorphosen von
Brushit (Ca H P O. 4 2 H, O) nach Gyps vorliegen.

2) L. c. 8. 874,
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spath herrithrend betrachtet, trotzdem seine Analysen nur
Spuren von Kohlensiure (im hochsten Falle 0.48%) auf-
weisen und er nicht angiebt, dass er sein zur Analyse an-
gewandtes Material erst vom Kalkspath gereinigt hat.

Bei dieser Ungewissheit hinsichtlich Julien's Zewgi# und
bei der volligen Abwesenheit von Magnesia in dem Mineral
von Curagao habe ich gemeint die Julien’sche Bezeichnung
nicht auf dasselbe anwenden zu durfen und bringe dafur
den Namen AMartinit, nach dem Entdecker desselben, in Vor-
schlag. Es ist aber wahrscheinlich, dass wenigstens ein
Theil des Zeugits nur eine Varietat des Martinits darstellt,
in welcher der Kalk theilweise durch Magnesia ersetzt wird.

Fur das Letzte der von Julien beschriebenen Phosphate, den
Ornithit, wird eine monokline Krystallform angegeben, aber
auch hier die Aehnlichkeit mit Gyps hervorgehoben. Zur
Analyse dieses Minerals stand dem Beobachter nur Y/, Gr.
zur Verfigung und diese geringe Quantitdt war noch durch
Thonerde und Eisen stark verunreinigt. Die Analyse stimmt
sehr anniherend mit der einfachen Formel Ca, (P O,), +
2 H, O, wenn man simmtliches Wasser als Krystallwasser
darin voraussetzt. Es wirde dies dann das neutrale Cal-
ciumorthophosphat sein, dessen Existenz im Martinit eben-
falls als wahrscheinlich gelten kann.

Auch Sandberger hat von der Insel Sombrero ein was-
serhaltiges Phosphat beschrieben, welches in amorphen,
schalenformigen Massen den metamorphosirten Korallenkalk
incrustirt. Er berechnete aus der Analyse (ebenfalls unter
Voraussetzung, dass simmtliches Wasser als Krystallwasser
vorhanden sei) die ¥ormel Ca, (P O,), + H, O und nannte
es Kollophan. ")

Die Verhiltnisse, unter denen auf der Insel Sombrero

1) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie 1870 S. 308.
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die wasserhaltigen Calciumphosphate vorkommen, sind die-
selben, unter denen der Martinit angetroffen wird. Auf
dem Korallenkalke bilden sich nach Juliens Beschreibung
zeitweilig durch hohe Seen kleine Wasserbecken, welche
bei der Verdunstung in der trockenen Jahreszeit Incrusta-
tionen von Seesalz zuriicklassen. Wahrscheinlich entstanden
bei dieser Verdunstung in &hnlicher Weise wie auf Curacao
neben Kochsalz Gypskrystalle, die dann spater von Guano
tberdeckt und eingehiillt worden sind. Der Gyps wurde
aufgelost und an dessen Stelle setzten sich verschiedene
Phosphate, Auslaugungsprodukte der Vogelexcremente, ab.

2. Mikroskopische Untersuchung
der von Prof. Martin mitgebrachten Gesteine
der Insel Aruba.

A. Die Gesteine aus dem Dioritmassiv.
1. Quarzdiorit.

Am reichhaltigsten vertreten unter den Gesteinen Aruba's
sind mittel- bis grobkdrnige Diorite mit hohem Quarzgehalt.
Der Feldspath dieser Gesteine, wenn frisch, wie dies viel-
fach der Fall, ist farblos, nimmt aber durch anfangende
Verwitterung hin und wieder eine schwach gelbliche Far-
bung an. Der Quarz ist von hellgrauer Farbe, ausnahms-
weise auch gelb (124* zwischen Oranjestad und Daimari,
22* Abhang des Hootbergs) oder roth (132 Buschiribana). In
letzterem Falle ist bereits mit der Lupe deutlich zu sehen,
dass die Farbung durch kleine Schuppchen Eisenglanz her-
vorgebracht wird. Es enthalten dann aber nicht alle Quarz-
korner solche Einschliisse. Neben den rothen sind stets auch
viele grane Korner vorhanden, weshalb das Gestein wie
roth gesprenkelt erscheint.
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Da Feldspath und Quarz gewodhnlich tber die anderen
Gemengtheile vorherrschen, sind die typischen Quarzdiorite
der Insel hell, stellenweise bunt gefirbt, und sehen dann
gewissen Graniten nicht unahnlich. Die Feldspathe zeigen
glanzende Spaltflichen mit Zwillingsstreifung. Oft macht
sich diese bereits bei unbewaffnetem Auge bemerkbar; stets
lasst sie sich mit der Lupe auffinden. Die Zwillingsstreifen
sind von sehr verschiedener Breite; hiufig erscheint eine
feine Lineatur, ofter bestehen die Krystallkdrner jedoch nur
aus wenigen, breiteren Lamellen. Vielfach sind zwei oder
mehrere gestreifte Sammelindividuen nach dem Carlsbader
Gesetze verwachsen. Natirlich weisen nicht alle Spaltflichen
diese Streifung auf, denn nicht alle entsprechen der basi-
schen Endfliche. Wo sie aber scharf gradlinig begrenzt sind
und ihre Lange aber die Breite vorherrscht, kann man stets
sicher sein die Verzwillingung des Plagioklases zu sehen.
Auch sonst findet man bei makroskopischer Betrachtung
keinerlei Andeutung von der Anwesenheit des Orthokla-
ses; in allen diesen Gesteinen geben sich vielmehr die
Feldspathkdrner durch einheitliche Farbung und gleiche
physikalische Beschaffenheit als zusammengehdrig zu er-
kennen.

Die Hornblende hat die gewohnliche Beschaffenheit dieses
Minerals in den massigen Gesteinen des Urgebirges und den
grossen Eruplivstocken der palaeozoischen Zeit. Die Kry-
stalle sind ringsum ausgebildet, meist scharf geradlinig be-
grenzt und mit gerader oder flach dachférmiger Endaus-
bildung. Die glatten Spaltflichen sind glanzend, der Bruch
ist matt und stenglig, die Farbe dunkel lauchgrin. Ihre
Individuen erreichen in den grobkdrnigen Gesteinen eine
Lange von 10mm, eine Breite von 5mm.

Neben diesen Hauptbestandtheilen ist zuweilen Glimmer
in isolirten, grosseren Krystallen vorhanden oder es erscheint

h\‘.
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Chlorit in recht bedeutender Menge. Kleine braune Titanit-
korner machen sich nicht selten bemerkbar.

In dieser Ausbildungsweise liegt der Quarzdiorit von den
nachfolgenden Lokalititen vor: 1) Vom Colorado, einer Er-
hebung an der suddstlichen Spitze der Insel, wo er nach
den Mittheilungen Martin’s die Unterlage der quartaren Kalke
bildet (97). 2) Von einer Stelle unterhalb der alten Direc-
torswohnung, unweit Cketfa am Fusse des Ariekok, hier an
der Grenze zu der Region der Schiefer und Diabase (121). 3)Von
losen Haufwerken in der Mitte der Insel (92 und 122%) —
diese Haufwerke sind auf einer Karte Aruba’s !) als Syenit ver-
zeichnet—. Sammtliche von diesen Haufwerken herrithrende
Stufen sind stark verwittert, Hornblende und Glimmer gros-
sten Theils in Chlorit umgewandelt, wihrend der Feldspath
nur noch stellenweise glinzende Spaltflichen zeigt. 4) Von
einem Punkte zwischen Oranjestad und Daimar: (124 und
124*). 5) Vom Krystallberge bei Buscliribana an der Nordkuste
der Insel (132). 6) Von einem anderen Punkte an der Nord-
kaste, .auch dort nach Martin's Angabe anstehend (106).
7) Von der aussersten Nordecke der Insel, hier besonders
grobkornig (142).

Durch Zunahme der Hornblende wird das Gestein stel-
lenweise dunkler gefarbt. Auch kleinkérnige bis dichte
Varietiten sind vorhanden, wie man solche in allen Stocken
granitischer und dioritischer Gesteine antrifft. Zu der-
gleichen lokalen Ausbildungen des herrschenden Gesteins
scheint das Vorkommen am Hiigel #%s an der Nordecke
der Insel zu geh6ren (144 der Sammlung). Die Gesteine
von dort sind wie die mikroskopische Untersuchung gelehrt
hat, weder structural noch in Bezug auf die mineralogische

1) Kaart van het eiland Aruba, (Nieuwe verhandlg. d. 1te kl. v. h. Konink].
Institaut van Wetensch. etc. te Amsterdam. Deel I). 1827.
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Zusammensetzung von der grobkérnigen, normalen Varietdt
zu unterscheiden.

Die verschiedenen Varietiten werden auch hiufig im
groben Schotter und zwischen den Gerdllen aus den Schluchten
der Insel angetroffen. So sind sie z. B. im Schotter, der aus

der Schlucht oberhalb Spaansche Lagoen herruhrt, reichlich

vertreten.

Der Quarzdiorit wurde einer naheren Prifung unter Zu-
halfenahme von Dunnschliffen aller oben genannter Fundorte
unterzogen und ist tber die Ausbildung und Beschaffenheit
der einzelnen Gemengtheile das Nachfolgende zu bemerken.
- Was zunichst den Feldspath anbelangt , so ergab die Unter-
suchung kleiner Spaltungslamellen aus einzelnen Handsticken,
far die Ausloschungsschiefe auf der gestreiften Endflache,
Winkel von annahernd 3°, auf der zweiten Spaltfliche von
10°. Eingehendere Untersuchungen in orientirten Richtungen
waren bei der mangelhaften Ausbildung der Feldspathkdrner
nicht wohl ausfithrbar. Es verweisen die angegebenen Werthe
auf einen Plagioklas der Oligoklas- oder der Andesinreihe.
Die Winkel, welche man in den Priparaten beobachtet,
betragen fir eine grosse Anzahl Schliffe und bei annaherend
gleichen Werthen rechts und links zur Zwillingsgrenze , im
Maximum 30° bis 31°. Am haufigsten findet man jedoch
kleinere Winkel. Ausserordentlich haufig erscheint zwei-
fache Zwillingsbildung mit schiefer Durchkreuzung der La-
mellen und weit allgemeiner als man dies sonst in dlteren

massigen Gesteinen zu sehen gewohnt ist, zeigt der Feld- -

spath einen Aufbau aus schmalen, concentrischen Zonen, die
unter sich kleine Unterschiede in der optischen Orientirung
aufweisen.

Dann beobachtet man hin und wieder Stellen mit git-
terformiger Streifung, die lebhaft an Mikroklin erinnern.

Sie treten jedoch nicht selbstindig auf, sondern stets in
3

)
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Verbindung mit dem Hauptfeldspath, womit sie in Zonen
und Bandern, nach Art des Perthits, verwachsen sind.
Der Mikroklin durfte hier die Stelle des Orthoklases ein-
nehmen, wie dies auch in anderen Dioriten, z. B. in deren
vom oberen Mississippi im Staate Minnesota, der Fall ist.
Dergleichen Mikroklinperthite finden sich namentlich sehr
schén in den Schliffen des Handstiickes 92 von den losen
Haufwerken aus der Mitte der Insel.

Immerhin jedoch ist der gegitterte Feldspath eine seltene
Erscheinung in den Priparaten und bestitigen diese die
Wahrnehmung, zu der man bereits durch genauere Betrach-
ting der Handstiucke gelangt, dass man es im Wesentlichen.
stets mit dem in gewohnter Weise verzwillingten Plagio-
klas zu thun hat. Dass aber dieser Plagioklas verschiedenen
Mischungsgliedern der Kalknatronfeldspathe angehort und
nicht in allen Individuen die nimliche Zusammensetzung
haben kann, ist sehr wahrscheinlich. Das beobachtete Maxi-
mum der symmetrischen Ausléschung von annahernd 30°
deutet allerdings auf das Vorhandensein eines Andesins,
daher auf einen ziemlich basischen Feldspath. Man konnte
hieraus entnehmen, dass der Plagioklas dieser Diorite tiber-
haupt zum Andesin gerechnet werden musse. Bei dem be-
deutenden Gehalt an freier Kieselsiure ist es nun aber sehr
unwahrscheinlich, dass der Feldspath durchweg eine so ba-
sische Zusammensetzung habe.

Um der Entscheidung dieser Frage wenigstens etwas
- ndher zu kommen, wurde unter meiner Anleitung im che-
mischen Laboratorium des hiesigen Polytechnikums von
Herrn Stud. Perlstein eine Analyse des Quarzdiorits vom
Serro Colorado angefertigt. Die analysirte Stufe (97) gehort
zum typischen, normalen Quarzdiorit der Insel. Zur Analyse
wurden 55 Gramm des Gesteins pulverisirt und innig ge-
mischt. Die Kieselsiurebestimmung u. s. w. wurde mit
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1.60 Gramm, die Alkalibestimmung mit 1.46 Gramm aus-
gefihrt.
Dieselben ergaben die nachfolgenden Zahlen:

Si 0, 69.90
Ti O, 0.83
Al 0, 14.16
Fe, O, 2.98
Fe O 1.08
Ca O 4.30
Mg O 1.38
K, 0 1.95
Na, O 3.20
P, O, Spur
H, O (Glihverlust) 1.08
100.86

Berechnet man, unter Zugrundelegung der Andesinformel
die Quantitdten Kalk und Thonerde, welche dem Natron-
gehalt dieses Gesteins entsprechen, sowie die Thonerde, die
das Kali erfordert, unter der Voraussetzung, dass dies als Or-
thoklas resp. Mikroklin vorhanden sei, so findet man, dass
die Feldspathe allein mehr Thorerde verlangen wiirden, als
das Gestein enthalt; auch die 4.30°/,Ca O wurde der Pla-
gioklas ganz allein in Anspruch nehmen. Da nun dieses
Gestein Hornblende und daneben recht viel Glimmer ent-
halt, da ausserdem die Analyse wenig Magnesia und Eisen-
oxydul aufweist, so konnen Thonerde und Kalk jedenfalls
nur z. Th. auf den Feldspath entfallen. Die chemische Zu-
sammensetzung des Diorits macht es deshalb in hohem
Grade wahrscheinlich, dass ein grosser Theil des Plagio-
klases reicher an Alkalien und #&rmer an Thonerde sein
muss als der Andesin. Diejenigen Durchschnitte in den
mikroskopischen Praparaten, welche geringe Ausléschungs-
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schiefen aufweisen, dirften daher z. Th. dem Andesin, z. Th.
dem Oligoklas angehoren ).

Der Yeldspath erweist sich in manchen Schliffen als vollig
klar und unverindert, oder zeigt nur eine anfangende
Glimmerbildung. Dann hat man Gelegenheit die grosse Man-
nigfaltigkeit in der Zwillingslamellirung zu erkennen. Ein-
heitliche Partien mit einzelnen Lamellen wechseln im bunten
Durcheinander mit solchen, die eine feine Lineatur auf-
weisen. Absetzende und sich auskeilende Lamellen sind
hiufige Erscheinungen. In denjenigen Stufen, die von den
losen Haufwerken in der Mitte der Insel herrtihren, ist die
Zersetzung des Feldspathes weiter vorgeschritten; dort hat
man es oft mit vollendeten Pseudomorphosen zu thun, in
denen die Zwillingsbildung sich nicht mehr nachweisen
lasst 9).

Der Quarz des Arubadiorits, der in der Regel dem Feld-
spath in Menge gleichkommt, strotzt von Flassigkeits-
einschlissen. Sie enthalten Libellen, die grosstentheils in
lebhafter Bewegung sind. Die Grosse der Hohlriume, die
mit Sicherheit als Flussigkeit enthaltend nachgewiesen
werden konnen, tbersteigt selten 0.01 mm, wahrend sie
zu den allerwinzigsten Dimensionen herabsinken. Ausser-
dem sind die Quarzkérner an manchen Stellen reich an
grosseren, zackig und schlauchartig, sonst aber in der ver-
schiedensten Weise gestalteten Einschlissen. Die Umran-

1) Zur vdlligen Entscheidung @ber die Natur des Plagioklases wilre eine
eingehendere Ermittelung der chemischen Zusammensetzung des Arubadiorits
und eine Trennung der Feldspathe nach ihrem spec. Gewicht erwiinscht. Dass
der Plagioklas in einem und demselben Vorkommen eines massigen Gesteins
eine verschiedene Zusammeusetzung besitzt, wurde schon ldngst vermuthet
und ist in neuerer Zeit mehrfach nachgewiesen worden.

2) Ueber die Entstehung dieser Haufwerke geben die Mittheilungen Mar-
tin's Aufschluss. Diese diirften es geniigend erkliren, woher es riihrt, dass
tmmtliche Bestandtheile hier eine weit vorgeschrittene Umwandlung zeigen.
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dung derselben stimmt allerdings mit den runden und
gerundeten Hohlrdumen iberein, jedoch enthilt keiner dieser
abweichend gestalteten Einschlusse Blaschen; sie erreichen
die Grosse von 0.03 mm und daraber.

Spaltblittchen der Hornblende aus den Dioriten ergeben
eine Ausl6schungsschiefe von 17° mit der Spaltungskante.
(Mittel vieler Messungen unter Umlegung der Praparate) *).
Danach gehort dieselbe zu den Amphibolen mit grosser
Ausléschungsschiefe, und beobachtet man auch in Ueberein-
stimmung hiemit in den Schliffen stark pleochroitische Langs-
schnitte, die unter Winkeln van 20 bis 30° ausldschen.

Die Ausbildungsweise ist durchgingig in isolirten Kry-
stallen mit den bekannten, charakteristischen Querschnitten.
Seltener gruppiren sich die Individuen zu grdsseren, unre-
gelmassig gestalteten, stenglichen Partieen. Ab und zu zer-
spalten sich solche und bilden formlich Krystalltraimmer,
welche deutlich zeigen, dass nach dem Auskrystallisiren
der Hornblende mechanische Einwirkungen auf die fertigen
Gebilde stattfanden. Um solche zu erklaren braucht man
nicht zu von Aussen einwirkenden Bewegungserscheinungen

1) Da es ziemlich schwer hiilt und sehr zeitraubend ist, von den gestein-
bildenden Amphibolen Schnitte und Schliffe nach der Symmetrieebene anzu-
fertigen, die diinn genug sind um sie auf Ausl8schung zu priifen, soist es sehr
anzuerkennen, dass F. Becke angefangen hat vergleichende Untersuchungen
iiber die optische Orientirung diverser Hornblenden anzustellen, durch Messnng
der Ausldschungswinkel auf den ooP Flichen (Vergl. Becke in Tschermak's
Mineralogische u. Petrographische Mittheilungen Bd. IV 1882 8. 234 u.s. w.)
Man muss indessen sehr sorgfiiltig verfahren bei der Wahl derjenigen Spaltblitt-
chen aus der groblich zerkleinerten Hornblende, die zu den Messungen benutzt
werden. Es sollten nur solche Blittchen gewiihlt werden, die sowohl an und
far sich zwischen Nicols iiberall gleiche Firbung, ausserdem aber streng pa-
rallel verlaufende Kanten oder deutliche Spalttracen zeigen. Um die niimlichen
Blittchen auch nach der Umlegung messen zu kdnnen, {iberdecke man das
Priiparat, an dem die Messungen vorgenommen sind, mit einem zweiten Object-
triger. Nachdem dann umgelegt ist, ldsst sich der erste Objecttriiger leicht
abschieben und nachdem ein Tropfen Wasser aufgetriufelt, darch ein Deck-
glischen ersetzen. Es gehen dabei nur wenige Blittchen verloren.



22 J. H. KLOOS. — GESTEINE UND MINERALIEN

zu greifen; es konnen dieselben recht wohl beim Festwer-
den der spater auskrystallisirten Bestandtheile stattgefunden
haben. Feldspath und Quarz dringten die friher erstarrten
Silikate , leicht spaltbare Mineralien , wie Amphibol und Glim-
mer, stellenweise auseinander.

Zwillingsbildungen kommen bei der Hornblende ungemein
haufig vor; in einigen Priparaten erblickt man ebensoviele
Zwillinge wie einfache Krystalle. Sie bestehen meistens
aus zwei im Gleichgewicht ausgebildeten Individuen, viel
weniger haufig aus eingeschalteten Lamellen.

Der Glimmer ist in zweierlei Formen vorhanden. Die
bereits oben erwahnten grosseren Krystalle, die einzeln im
Gesteine liegen, sind tief dunkelbraun gefirbt und haben
alle Eigenschaften des eisenreichen Biotits. Sie sind haufig
bereits zum grossten Theile in Chlorit umgewandelt und
werden schiesslich ganz von diesem Mineral verdringt. Dann
bemerkt man nicht selten regellose Aggregate kleiner, etwas
heller gefarbter Blattchen, zwischen denen sich auch wohl
einzelne farblose, lebhaft polarisirende Muscovitschiippchen
zeigen. In dieser Ausbildungsweise kommt der Glimmer
gern in Verbindung mit der Hornblende vor. Sehr bezeich-
nend ist es, dass dieser Glimmer stets Titanit in der be-
kannten Gestalt kleiner grauer , dunkel umrandeter Kérnchen
enthalt. Durch die haufig spitzrhombische Form sind sie
leicht kenntlich; sie liegen oOfter in parallelen Reihen im
Glimmer. Da der Titanit in dieser Form stets als Umwand-
lungsprodukt vorkommt, durfte hieraus auf die secundire
Natur des ihn enthaltenden Glimmers zu schliessen sein,
um so mehr da er in den grossen Glimmerblittern nie
auftritt.

Der primare Titanit, dessen bereits Erwihnnng geschah,
ist ebenfalls eine haufige Erscheinung. Er besitzt keine be-
sonders nennenswerthen Structurverhiltnisse. Von urspriing-
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lichen Bestandtheilen der Diorite sind ausserdem noch zu
erwihnen sparsame, grossere, mangelhaft begrenzte Kérner
des Magnetits und vereinzelte, dickere Apatitnadeln.

In einem einzigen Handstuck (92) habe ich auch Augit in
grossen Kornern vorgefunden. Da dessen Auftreten an be-
stimmten Punkten des Dioritmassivs weiter unten ausfithrlich
dargelegt werden soll, kann ich hier die besondere Erschei-
nungsweise dieses Minerals tibergehen.

Noch muss bemerkt werden , dass Epidot sowohl in Verbin-
dung mit Chlorit als auch fir sich allein, als Umwandlungs-
produkt in den meisten Priparaten vorhanden ist. Beide
Mineralien finden sich ausser mit Glimmer auch mit der
Hornblende in einer solchen Verbindung, dass ihre Ent-
stehung aus dieser unzweifelhaft ist. Fur sich allein ist der
Epidot noch hin und wieder im Feldspath zu finden, wenn er
auch nicht das gewShnliche Umwandlungsprodukt desselben
darstellt.

Besondere Erwihnung verdient noch ein sehr dunkles,
kleinkorniges bis dichtes Gestein, welches seiner Zusammen-
setzung nach ebenfalls zum Quarzdiorit gehort, sich jedoch
durch die Ausbildungsweise der Hornblende auffillig vom
normalen Gestein unterscheidet und auch sonst abweichend
beschaffen ist. Es ist in zwei Handstucken (104) vertreten
und bildet zusammen mit dem typischen Diorit nach Mar-
tin's Beobachtungen das Liegende der Kalke und Phosphate
am S8erro Colorado. Wahrend im normalen Gestein der
Amphibol in grossen, einheitlichen, wohlbegrenzten Kry-
stallen auftritt, ist in dieser Abanderung dessen Ausbildung
eine rein kornige. Die kleinen Individuen liegen scharenweise
beisammen oder erfilllen in winzigen Mikrolithen die gros-
sen Korner des Quarzes und Feldspathes. Lappige, ginzlich
unregelmissig gestaltete Partieen, die sich durch gleiche
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optische Orientirung als zusammengehorig zu erkennen
geben, kommen in den Schliffen verhiltnissmissig selten
vor. Sie sind dabei nie continuirlich gebaut, sondern sehen
wie durchlochert aus, indem sie mit Quarz und Feldspath
durchwachsen sind.

Das Mineral ist auch tiefer gefirbt als im normalen
Diorit und in Folge dessen sind Pleochroismus und Absor-
ption bedeutend kraftiger.

Trotzdem das Gestein sehr dunkel aussieht, erweist es
sich reich an Quarz. Die Feldspathe sind so stark getribt,
dass sie optisch meist nicht naher untersucht werden kon-
nen. An den etwas klareren Stellen bemerkt man jedoch
ausnahmslos noch die Reste der Zwillingsstreifung.

Dieser Diorit enthalt auffillig viel Apatit, der sonst in
den oben beschriebenen Gesteinen nur in vereinzelten Na-
deln zu sehen ist. Bereits in den Handstiicken lassen sich
die langen, farblosen, ziemlich dicken Prismen, namentlich
mit der Lupe, deutlich erkennen. Die in den Schliffen er-
scheinenden Krystalle haben einen Durchmesser von 0.06
mm bis zu 0.17 mm; sie besitzen die charakteristische
Quergliederung, sind oft zerbrochen und gekrimmt. Unter
den winzigen Einschlissen, welche sie vollstindig erfiillen,
sind Flassigkeitsporen mit beweglichen Libellen stark vei-
treten.

Magneteisen ist auch reichlicher vorhanden als im nor-
malen Gestein. Einzelne Korner eines rothbraunen, schief
ausloschenden, stark pleochroitischen Minerals, welches zwei
deutliche Spaltrichtungen besitzt, konnten zum Orthit gehoren.

2. Augitdiorit und Gabbro.

Innerhalb des Dioritmassivs treten untergeordnet Gesteine
auf, die sich vom normalen Quarzdiorit durch abweichende
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mineralogische Zusammensetzung unterscheiden, aber auch
unter sich erhebliche Verschiedenheiten aufweisen.

Sehr interessante Handsticke liegen vor vom Houoiberg,
einer nach Martin’s Messung annahernd 215 Meter hohen
Kuppe, welche eine ausgeprigte Kegelform besitzt. Diese
Erhebung findet sich ungefabr in der Mitte der Insel, ziem-
lich halberwegen zwischen den Orten Oramjestad und Santa
Cruz. In einem aus Feldspath und Quarz bestehenden klein-
kornigen Aggregat liegen ringsum wohlbegrenzte, z. Th.
recht grosse, dunkelgrine Amphibolkrystal]le porphyrartig
zerstreut. Oft concentrirt sich diese Hornblende auch be-
sonders an einzelnen Stellen, die dann durch ihre scharfe
Begrenzung, wie dunkle Einschlusse in einem hellfarbigen
Gestein aussehen. An solchen Partieen bemerkt man, dass
gich ein hellgrines Mineral in kleinen Kornern einstellt und
die dbrigen Bestandtheile, ausser der Hornblende, ginzlich
verdrangt. Das neu hinzutretende Mineral umgiebt die
Krystalle der Hornblende, ist aber auch vielfach in den-
selben eingewachsen, wie es sich deutlich zeigt, wenn man
die glanzenden Spaltflichen des Amphibols spiegeln lasst.

Bei naherer Betrachtung stellt sich heraus, dass auch die
isolirten Hornblendeindividuen vielfach von den hellgrinen
Ké6rnern umsiumt und tuberwachsen werden, obgleich diese
an den wie Einschlusse erscheinenden Stellen besonders
massenhaft angehduft sind.

Untersucht man Splitter des fraglichen Minerals, so stellt
sich heraus, dass die Spaltbarkeit bei derjenigen der Horn-
blende zuriicksteht und die Spaltblattchen eine faserige Be-
schaffenheit besitzen.

U. d. M. werden die Splitter nahezu farblos, sind nicht
pleochroitisch, zeigen lebhafte Polarisation und eine sehr
schiefe Ausloschung, die bis zu 40° gemessen wurde. Diese
Eigenschaften deuten auf einen Pyroxen und bestatigt die
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Untersuchung der Schliffe, dass wir es wirklich mit Augit
zu thun haben.

Die unregelmissig gestalteten Kérner weisen nur in der
Saulenzone parallele Begrenzung auf, zeigen dabei die cha-
rakteristischen Umrisse und die Spaltbarkeit des Augits.
Das Maximum der Ausloschungsschiefe in den Langsschnit-
ten betragt 43°. Dieser Augit beherbergt viele Interpositi-
onen, die jedoch meistens aus Flussigkeitseinschlissen zu
bestehen scheinen. Structur und Ausbildungsweise erinnern
durchaus nicht an Diallag, auch fehlt eine pinakoidale
Spaltbarkeit. In einem Handstick (122) vom Gipfel des
Berges, welches sehr reich an Augit ist, erweist dieser sich
annahernd farblos, frisch und optisch einheitlich, In einem
zweiten (147) vom Fusse der Erhebung herrthrend, ist er
in Umwandlung begriffen und geben die Durchschnitte bei
optischer Prifung nur in den wenigsten Fillen ein einheit-
liches Bild und eine priicise Ausldschung.

Es findet vielfach eine Verwachsung zwischen Augit und
Hornblende in der Weise statt, dass beide Mineralien sich
gegenseitig zu durchdringen scheinen. Am haufigsten sind
fetzenartige Einschlisse von Amphibol in Augitkérnern, die
sich durch gleichzeitige Ausloschung als zu einem einzigen
Krystallindividuum gehorig zu erkennen geben. Aber auch
das umgekehrte Verhaltniss findet statt und dabei lasst
sich eine parallele Stellung beiderseitiger Individuen nur
ausnahmsweise constatiren. Meistens liegen kleinere Kry-
stalloide von Augit und Hornblende regellos durch einander.

Von Umwandlungsprocessen, wodurch das eine Mineral
aus dem anderen hervorgegangen sei, ist hier nichts er-
sichtlich. Die gegenseitigen Verhaltnisse, welche denjenigen
analog sind, die man ofter zwischen Biotit und Amphibol
in den granitischen Gesteinen beobachtet, deuten vielmehr
darauf hin, dass beide Mineralien gleichzeitig entstanden sind.
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Wie aus einem Handstiuck (122* den losen Haufwerken
am Abhange des Hooibergs entnommen) ersichtlich ist,
grenzt der dunkle, augit- und hornblendereiche Diorit scharf
und pricis gegen das normale Gestein ab, wodurch es den
Anschein gewinnt, als lige eine Gangbildung vor. Da jedoch
im Augitdiorit selbst die augitreichen Partieen eben so
scharfe Grenzen gegen das feldspath- und quarzreiche Ag-
gregat bilden, so haben wir es augenscheinlich mit einem
gleichalterigen Eruptivgestein zu thun, worin sich Au-
git und Hornblende lokal angereichert haben. Dass auch
das normale Gestein stellenweise etwas Pyroxen ent-
halt, wurde bereits oben erwahnt. Martin, der die Lage-
rungsverhiltnisse des augitfahrenden und augitfreien Ge-
steins eingehend studirte, betrachtet Ersteres ebenfalls
als eine lokale Ausbildung, entstanden durch Anreicherung
des Amphibols und das Hinzutreten des Augits. Die mi-
kroskopische Untersuchung konnte diese Auffassung nur
bestatigen, denn die Structurverhiltnisse aller ubrigen,
beiden gemeinsamen Mineralien sind vollig identisch. Auch
der Augitdiorit (der hier daher nicht als selbstandige Ge-
steinsart aufgefasst werden kann) enthalt viel Quarz, die
nimlichen Feldspathe, die gleiche Hornblende und ebenso-
viel Titanit, wie das normale Gestein des Massivs.

Augit- und zu gleicher Zeit quarzreiche Gesteine finden
sich noch in der aussersten Nordwestecke der Insel bei
Adraschi; sie sind in drei Handstiicken (140 und 141) ver-
treten. Wir haben es hier mit kleinkérnigen bis dichten
Gesteinen zu thun, die einen grossen Wechsel im quanti-
tativen Verhdltniss der einzelnen Bestandtheile unter ein-
ander zeigen, indem dunkle, erzreiche Partieen streifenweise
mit helleren, quarzreichen abwechseln. N° 140 besteht vor-
wiegend aus Augit und Hornblende in regellos verwachsenen
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kleinen Individuen mit Chlorit. Dazu gesellt sich Quarz und
reichlich Erz, welches sich durch seine leistenférmige Aus-
bildung und den grauen, kornigen Rand, womit es stets
umgeben ist, als Titaneisen erweist. Feldspath ist dagegen
nur sehr sparsam vorhanden. In N°. 141 tritt der Amphibol
stark zurick und die Schliffe zeigen ein Aggregat von
Quarz, Feldspath und Pyroxen, von typisch granitisch kor-
niger Ausbildung.

In allen ist der Augit von ausnehmend kérniger Beschaf-
fenheit; da die Umrisse gerundet sind und das blassgriine
Mineral sowohl braune Umrandung zeigt als von Zer-
setzungsprodukten durchzogen wird, erinnert es sehr an
Olivin. Eine Verwechselung ist aber ausgeschlossen, indem
die Spaltbarkeit nach der Augitsaule deutlich ausgepragt
ist und, da wo nur irgendwo Spalttracen sichtbar sind,
schiefe Ausloschung beobachtet werden kann. Die einzelnen
Augitkérner sinken zu ganz minimaler Grosse herab; solche
von 0.03 mm Durchmesser sind ganz gewohnlich; haufig
misst man sogar nur 0.01 mm. Die Hornblende bildet in den
Gesteinen von Arascki ebenfalls nur winzige Individuen, un-
regelmassig gestaltete, lappige Partieen. Sie sind durch Farbe,
Pleochroismus und Spaltbarkeit leicht von den Augitkor-
nern zu unterscheiden.

Auch in diesem Falle liegt augenscheinlich nur eine lokale
Abanderung des herrschenden Gesteins vor. An einem Hand-
stick von 141 ist der normale Quarzdiorit ebenfalls vorhanden.

Hinsichtlich der Benennung dieser Gesteine als Augit-
diorit habe ich Folgendes zu bemerken: Man hat in neue-
rer Zeit verschiedentlich Mineralcombinationen, die sich
sowohl durch ihre Structur als durch ihre Lagerungsver-
haltnisse den typischen Dioriten naturgemiss anreihen, als
Augitdiorit bezeichnet. Unter sich zeigen diese Gesteine je-
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doch, wie dies bereits aus der Literatur ersichtlich, erheb-
liche Unterschiede sowohl in' der Art und Ausbildungsweise
des Pyroxens als in der Stellung, welche dieses Mineral
im Verhaltniss zu den dbrigen Gemengtheilen einnimmt.

Die betreffenden Gesteine Aruba’s unterscheiden sich von
den, unter dem gleichen Namen aufgefahrten Dioriten an-
derer Gegenden wesentlich durch das massenhafte Auftre-
ten des Pyroxens, durch dessen vdllige Uebereinstimmung
mit dem klinorhombischen Augit der Diabase und durch
ibren Reichthum an Quarz.

Die von Francke unter den durch Stelzner gesammelten Cor-
dillerengesteinen derargentinischen Republik, unterschiedenen
Augitdiorite enthalten nur untergeordnet Augit und besitzt
dieser z. Th. den Charakter und die Structur des Diallags').

Die von Cohen beschriebenen Augitdiorite des sudlichen
Odenwaldes fahren zwar reichlicher Pyroxen, jedoch im
Wesentlichen auch nur in mikroskopischen Individuen , daher
man erst durch die mikroskopische Untersuchung diese
Gesteine von den dortigen typischen Dioriten zu unter-
scheiden gelernt hat. Ausserdem sind sie arm an Quarz?®).

Streng hat als Augitdiorit eine Reihe von Eruptivgestei-
nen aus dem oberen Mississippigebiet bezeichnet, in denen
der Pyroxen durch Form und Spaltbarkeit den Charakter
des Diallags besitzt ). Auch diese Gesteine sind quarzarm
und durften sie mit gleichem Recht zum Gabbro wie zum
Diorit zu stellen sein. Dasselbe ist der Fall mit den py-
roxenfithrenden Gesteinen aus dem Dioritgebiet von Klausen
in Sad-Tirol, welche neuerdings von Teller und John be-

1) H. Francke, Studien fiber Cordillerengesteine 1875, 8. 24.

2) Benecke u. Cohen, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Hei-
delberg 1879, Heft I, S. 83.

8) Vergl. A Streng u. J. H. Kloos, Ueber die krystallinischen Gesteine von
Minnesota in N. Amerika. N. Jahrb. f. Mineralogie 1877, 8. 117—188,



U J. H. KLOOS. — GESTEINE UND MINERALIEN

schrieben worden sind, und die Kalkowsky beim Augit-
diorit auffahrt ?).

Von allen diesen Gesteinen scheint auf keine die Bezeich-
nung als Augitdiorit eine so wohl anwendbare zu sein wie
auf die oben geschilderten Arubadiorite. Keins von den
fraher beschriebenen Vorkommnissen verwirklicht jedenfalls
so vollstandig denjenigen Gesteinstypus, der entstehen muss,
wenn in eine Mineralcombination vom Habitus und der
geologischen Werthigkeit der Diorits, als wesentlicher Ge-
mengtheil derjenige Pyroxen eintritt, den man sonst nur
in den so ganzlich verschieden struirten, geologisch so un-
gleichwerthigen, diabasischen Gesteinen kennt ?).

Fast genau nérdlich vom Hootberg giebt die Rein-
wardt’sche Karte die grosste Erhebung auf dem westlichen
Plateau der Insel an. Es ist der Krystallberg bei Buschiri-
bana, so benannt nach den Quarzkrystallen, die dort viel-
fach in Drusenriumen derber Quarzgange angetroffen wer-
den. Es liegt von dieser Lokalitit zwar auch eine Stufe
des normalen Diorits in typischer Ausbildung vor, die mei-
sten daselbst, und tberhaupt in der Nachbarschaft von Bu-

1) Teller u. John im Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1882, 32 Band,
IV Heft, S..641 und Kalkowsky, Elemente d. Lithologie 1886, S. 98.

2) Das von Foullon als Augitdiorit aufgefiihrte Gestein aus Dalmatien ent-
hiilt ebenfalls Diallag und ist daher mit gabbroartigen (anderweitig auch als
Diallagit bezeichneten) Gesteinen derselben Gegend identificirt worden. Vergl.
H. v. Foullon, Verh. d. k. k. Reichsanstalt 1883, 8. 283 und T. von Hauer,
ebendaselbst 1882, 8. 75. Die Verbindung, in welcher diese Vorkommnisse
mit sedimentiren, mesozoischen Schichten auftreten, scheint ihre Bezeichnung
als Diorite nicht zu rechtfertigen.

Der Vollstindigkeit wegen mdchte ich noch daran erinnern, das auch Ver-
beek das Vorkommen augitfihrender Quarzdiorite als gangfdrmige Durchset-
zungen von Granitit und paliozoischen Schiefern auf Samatra und Java
erwithnt. (Cf. Verbeek u. Fennema im Neuen Jahrbuch fiir Min. u. s. w. II Bei-
lageband 1883, S. 198 u. s. w.). Aus der kurzen Beschreibung dieser Gesteine
lisst sich nicht entnehmen, ob dieselben mit den Arubadioriten identificirt
werden kdnnen,
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schiribana , geschlagenen Stufen sind jedoch total verschieden.
Zunichst zieht das Handstick 135, welches am Strande
nordwestlich vom Ort geschlagen wurde, die Aufmerksam-
keit auf sich. Die Hauptmasse dieses Gesteins wird gebildet
von einem dunkelgrinen, blattrigen Amphibol, in seinem
Habitus wbereinstimmend mit derjenigen Varietat dieses
Minerals wie sie in den Amphibolpikriten und gewissen
massig ausgebildeten Amphiboliten aus dem Gebiet der
krystallinischen Schiefer enthalten ist ?).

Die glanzenden Spaltflichen zeigen sich ganz nach Art
des Amphibololivingesteins von Kornern eines matten, an-
scheinend serpentinartigen Bestandtheils durchwachsen. Aus-
serdem giebt sich ein farbloser Feldspath, der die Zwischen-
riume der Hornblendeblatter ausfallt, deutlich zu erkennen.

Spaltblattchen des Amphibols zwischen gekreuzten Nicols
untersucht, ergeben eine Ausloschungsschiefe von 14° bis
15°; sie erscheinen theils mit brauner, theils mit griner
Farbung. Neben Feldspathsplittern machen sich im Gesteins-
pulver viele Korner eines Minerals bemerkbar, welches durch
seinen Pleochroismus (es ist mattblau bis gelblichroth ge-
farbt) im Verein mit der orientirten Ausloschung, auf einen
rhombischen Pyroxen von der Natur des Hypersthens
hinweist. Ausserdem sind faserige, nicht pleochroitische,
annihernd farblose, sehr schief ausloschende Splitter eines
vierten Bestandtheils ersichtlich.

Die Untersuchung der Praparate bestitigt die grosse
Uebereinstimmung des Amphibols mit den oben angefihr-
ten Vorkommnissen. Es fehlt jede Andeutung von Begren-
zungselementen, wie sie fir die primare Hornblende der
alteren Eruptivgesteine charakteristisch sind. Die einzelnen

1) Vergl. J. H. Kloos. Ueber Uralit und die strukturellen Verschiedenheiten
der Hornblende in einigen Gesteinen des Schwarz- und Odenwaldes. Tageblatt
der 58 Versammlung deutscher Naturforscher in Strassburg, S. 93 u. s. w.
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Blatter haben die unregelmaissige Gestalt, welche fir typi-
schen Diallag bezeichnend ist und von Krystallumrissen ist
nichts zu sehen.

Der Pleochroismus unserer Hornblende ist wenig lebhaft;
ein Unterschied vom gewdhnlichen, compacten Amphibol
giebt sich aber noch durch die abweichende Farbe verschie-
dener Stellen der gleichen blattrigen Partieen zu erkennen.
Auch dies ist eine Eigenschaft , welche sie mit der Hornblende
gewisser pikrit- und gabbroartiger Gesteine gemein hat.
Die mehr braunlich gefarbten Stellen 16schen zu gleicher Zeit
mit den griinen aus und besitzen daher die gleiche optische
Orientirung. Die Ausloschungsschiefe mass ich in keinem
Praparat grosser als 18°, was auf eine aktinolithartige,
thonerdearme Zusammensetzung hinweist.

Eine faserige Beschaffenheit ist nur hin und wieder be-
merkbar; diese wird dann durch die winzigen, in Einer
Richtung an einander gereihten Interpositionen erhoht,
unter denen man vielfach Flussigkeitseinschliisse mit be-
weglichen Libellen wahrnimmt. Von einer mechanischen
Einwirkung, einer Zerfaserung oder Zerspaltung der Blat-
ter,-ist nichts zu bemerken.

Die Schliffe dieses Gesteins von Busckiribana zeigen aber
auf’s Deutlichste, dass wir es hier nicht mit primarer Horn-
blende zu thun haben, sondern mit dem Umwandlungspro-
dukt eines Pyroxens. Letzterer erscheint.in mehr oder we-
niger grossen, fetzenartigen Bruchsticken und angenagten
Resten im Amphibol, in einer Weise wie dies bereits viel-
fach beschrieben und abgebildet worden ist?'). Stellt man
die grossen Bliatter auf dunkel ein, so leuchten die Reste
des Pyroxens mit lebhaften Polarisationsfarben daraus her-

1) Vergleich J. H. Kloos, Studien im Granitgebiet des siidlichen Schwarz-
waldes, Neues Jahrb, f. Miner. IIl. Beilagebd. 1885, 8.27 u. 8. w. und {iber
Uralit 1. c. 8. 91,
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vor. Bei einer weiteren Drehung des Priaparates werden
dann Letztere zu gleicher Zeit dunkel, ein Beweis, dass sie
urspriinglich zu einem einheitlichen Individuaum gehdrt haben.
Partieen, die zusammen ausl6schen, ergeben Austritt einer
Axe sowohl in dem Theile, der noch aus Diallag besteht,
als wie in dem bereits zu Hornblende umgewandelten. Die
Querschnitte zeigen beide Mineralien genau gegen einander
orientirt, d. h. sie haben die Verticalaxe gemeinsam und
die gleichnamigen Pinakoide fallen zusammen.

Jedoch enthalt die Hornblende nicht immer Reste des
Augits; oft ist Letzterer ganzlich verschwunden und die
Umwandlung liegt vollendet vor. Es ist mir kaum ein an-
deres Gestein bekannt, worin die Entstehung eines Amphi-
bols aus einem Pyroxen so deutlich zu verfolgen ware und
in den verschiedenen Stadien bis zur vollendeten Paramor-
phose vorlage, wie es hier der Fall ist.

Der Augit, soweit er noch erhalten, ist im Schliff farb-
los und sehr frisch. Er besitzt eine grosse Ausloschungs-
schiefe, die bis dber 40° hinausgeht. Interpositionen sind
hiufig, wenn auch nicht immer vorhanden; sie bestehen
aus den namlichen winzigen Mikrolithen und Flussigkeits-
einschliissen, wie auch die Hornblende sie aufweist. Die
Querschnitte zeigen zwei Systeme von fast rechtwinkligen
Spalttracen, welche den Saulenflichen entsprechen. Eine
zweite Spaltbarkeit giebt sich durch ein drittes System von
nicht ganz so regelmassig verlaufenden, parallelen Springen
zn erkennen.

Die orientirt ausloschenden, pleochroitischen Korner,
welche bereits bei der Untersuchung des (testeinspulversin
die Augen fielen, finden sich sehr zahlreich in den Schliffen
wieder. Sie sind ebenfalls nach einer anniherend rechtwink-
ligen Saule spaltbar, besitzen den Pleochroismus und die

niedrigen Polarisationsfarben des Hypersthens, erweisen sich
3
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jedoch frei von Interpositionen. Die fiir die Vorkommnisse
der dlteren massigen Gesteine sonst so bezeichnende blatt-
rige Ausbildungsweise mit pinakoidaler Spaltbarkeit fehlt
hier vollstindig. Die Form der Korner ist eine unregel-
missige und die gerundeten Contouren deuten auf unvoll-
standige krystallographische Entwickelung. Sehr oft sind
sie von einem grinem Rand umgeben, dessen Spaltungs-
tracen, Pleochroismus und einheitliche, schiefe Ausléschung
ihn als zur Hornblende gehorig ausweisen. Die Umwandlung
des Hypersthens beschrinkt sich jedoch auf die Peripherie
und dringt nirgendwo tiefer ein.

Der Feldspath besitzt wie der Augit diejenige Ausbil-
dungsweise , welche fiir Gabbros und gabbroartige Gesteine
charakteristisch ist. Seine Korner sind unregelmassig gestal-
tet und erfillen die Zwischenriume des diallagartigen Augits
sowie der Hornblende. Sie enthalten ausserdem hiufig winzige,
nadelférmige Mikrolithe , von denen sich erkennen lasst, dass
sie nach bestimmten Richtungen eingelagert sind. Die
Zwillingsbildung veranlasst gewohnlich das Auftreten ein-
zelner, breiter Lamellen in einem einheitlichen Individuum;
seltener entsteht eine feine Lamellirung durch gleichmassige
Ausbildung sammtlicher Individuen. Die Grosse der Auslo-
schungsschiefe deutet auf einen basischen Plagioklas. An
einer Stelle, welche vollig symmetrisch rechts und links
zur Zwillingsgrenze ausloschte , mass ich 32° bis 33°. Da gros-
sere Winkel bei symmetrischer Ausloschung nicht beobachtet
wurden, scheint jedoch auch hier kein Plagioklas von gros-
serer Basicitdt als in den Dioriten vorzuliegen.

Zu-obiger Mineralcombination tritt nun noch der Quarz,
der auch in diesem Gestein wie in den Dioriten so reichlich
vorhanden ist, dass man ihm den Charakter eines wesent-
lichen Bestandtheiles nicht absprechen kann. Die grossen,
zwischen den Hornblendeblittern eingekeilten Partieen die-
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ses Minerals sind scheinbar einheitlich, erweisen sich zwischen
gekreuzten Nicols jedoch stets als ein Aggregat kleiner Kor-
ner. Dass seine Bildung mit der Umwandlung des Pyroxens
zusammenhingen sollte, ist unwahrscheinlich, denn wie
wir weiter unten sehen werden, ist der Quarzgehalt gleich
charakteristisch fir andere Diallaggesteine aus der Umge-
bung von Busckiribana, welche diese Umwandlung nicht
zeigen.

Magneteisen ist nur sparsam in einzelnen grosseren ske-
lettartigen Kornern vorhanden. Blittchen eines hellfarbigen,
stark pleochroitischen Glimmers sind vereinzelt zu erkennen.

Wiahrend in den Dioriten Glimmer und Hornblende durch
die Verwitterung zur Bildung von Chlorit Veranlassung
gegeben haben und die Chloritisirung in einigen Handsticken
das ganze Gestein erfasst zu haben scheint, ist in diesem
gabbroartigen Gestein eine anfangende Serpentinisirung zu
erkennen. Die Umwandlung hat zundchst nur die Horn-
blende ergriffen und bemerkt man deutlich, wie diese hin
und wieder in ein blassgriines, verworrenfaseriges Aggregat
tbergeht. Dasselbe kann im gewodhnlichen Licht einheitlich
erscheinen, zeigt aber zwischen Nicols eine lebhaft bunte
Aggregatpolarisation. Dabei hat eine Ausscheidung von
staubartigem Magneteisen stattgefunden, welches von den
priméren, grossen, zackigen Magnetitkérnern deutlich unter-
schieden werden kann.

Vom Krystallberge selbst liegt eine Stufe (133) vor, welche
sich dem soeben ausfithrlich beschriebenen Gestein unmit-
telbar anschliesst. Hornblende und Feldspath, die beiden
Hauptbestandtheile, besitzen die gleiche Ausbildungsweise.
Sammtliche Schnitte durch den Amphibol weisen einen
Kern oder mehrere Reste eines diallagartigen Pyroxens auf.
Der Feldspath ist reichlicher vorhanden, erweist sich jedoch
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sowohl durch sein optisches Verhalten, als durch die An-
ordnung der unzihligen, winzigen Mikrolithe identisch mit
dem von 135. Quarz ist ebenfalls noch reichlich in den
Schliffen aufzufinden, dagegen fehlt der Hypersthen, wahrend
der helle Glimmer zugenommen hat.

In dem Gestein 133*, welches den Untergrund von Bu-
sckiribana bildet, besitzt der Pyroxen voéllig den Charakter
‘des Diallags, wie er in typischen Gabbros ausgebildet zu
sein pflegt. Er steckt voll dunkler Interpositionen, welche
strichweise angeordnet sind und die vorherrschenden Spalt-
tracen unter Winkeln schneiden, die in den Schliffen von
108° bis '118° schwanken. Fast saimmtliche Durchschnitte
sind von einem einheitlichen Hornblenderand umgeben, der
mehr oder weniger breit, zungenférmig in den Diallag ein-
dringt. Selbstindig tritt der Amphibol in diesem Gestein
nicht auf. Feldspath und Quarz sind dagegen in gleicher
Weise ausgebildet wie im normalen Quarzdiorit. Statt des
Hypersthens ist reichlich Biotit vorhanden, der in gleicher
Weise wie in dem typischen Diorit grosstentheils in Chlo-
rit umgewandelt ist. Auch die secundire Hornblende scheint
zum Theil chloritisirt zu sein, wenigstens steckt der Dial-
lag ofter in derselben Weise als Kern in einem Chloritrand,
wie er in der Hornblende erscheint. Chlorit durchsetzt
ausserdem in schmalen Zigen den Feldspath und dringt
vielfach auf Spalten in denselben ein.

Das Handstiuck 135* von Buschiribana ist besonders da-
durch interessant, dass daran neben einem kleinkérnigen,
gabbroartigen Gestein, auch der normale Quarzdiorit vor-
handen ist. Dasselbe lernten wir in Bezug auf den Augit-
diorit vom Hootbery kennen und gleich scharf wie dort
erscheint auch hier die Grenze zwischen beiden Gesteinen.
Nach der ausfihrlichen Beschreibung von 135 kann ich es
unterlassen auf dieses, ebenfalls nordwestlich vom Ort am
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Strande geschlagene (iestein naher einzugehen. Hier wie
dort erscheint der Augit nur als Rest in einer Hornblende,
aber fast alle die, stets unregelmassig und lappig gestalteten,
Partieen derselben enthalten solche Reste. Eigene Formen,
die Umrisse der dioritischen Hornblende, fehlen hier ganz-
lich, dagegen tritt eine faserige Ausbildungsweise deutlicher
und allgemeiner hervor wie in den bis jetzt beschriebenen
Vorkommnissen von Buschiribana. Die bestdubte Beschaf-
fenheit der Feldspathe erinnert wieder lebhaft an Gabbro.

Der Quarz tritt in diesem Gestein stark zurick und ist
nur an vereinzelten Stellen in den Schliffen in grosseren
Kornern aufzufinden. Glimmer fehlt vollstindig, dagegen
ist primérer Titanit sparsam vorhanden. Bemerkenswerth ist,
dass wahrend auch hier, wie in allen ibrigen Stufen von
Buschkiribana, nirgendwo von einer Uralitisirung des Feld-
gpathes die Rede sein kann, Letzterer eine starke Neigung
zur Epidotisirung zeigt. Dieselbe ist auf die Nachbarschaft
der Hornblende beschriankt, aber nicht selten sind die zwi-
schen grosseren Amphibolpartieen eingeschlossenen Feldspath-
korner ganzlich in Epidot umgewandelt.

Vollig frei von Quarz erwies sich nur der Schliff einer
hypersthenreichen, hornblendearmen Stufe (130*), die von
einer hervorstehenden Klippe 6stlich von Buschiribana ge-
schlagen wurde. Es ist ein dunkles, kleinkdrniges Gestein;
sowohl der Kklinorhombische Pyroxen wie der Feldspath
zeigen Beschaffenheit und Structur der gleichen Mineralien
aus typischen Gabbros. Ihre Ausbildungsweise, sowie diejenige
des Hypersthens, stimmt mit den namlichen Bestandtheilen
in 135 iberein. Dagegen ist der Pyroxen nur an einzelnen
Stellen mit Hornblende verwachsen. Bemerkenswerth ist ein
Zersetzungsprodukt beider Pyroxene, welches formliche Pseu-
domorphosen namentlich nach dem Hypersthen bildet und
von diesen ausgehend auf Kliften und Spalten auch die
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Feldspathe durchsetzt. Es bildet kurze, blassgrine Faser-
bindeln, die verworren durch einander liegen und eine
lebhafte chromatische Polarisation besitzen. Der deutlich
wahrnehmbare Pleochroismus dirfte gegen die Auffassung
dieser Neubildungen als Serpentin sprechen; zum Chlorit
gehoren sie sicherlich nicht, wenigstens nicht zu demjenigen
Chlorit, der im Armbadiorit das gewshnliche Umwandlungs-
produkt von Glimmer und Hornblende bildet und der sich
durch Spaltbarkeit, Polarisationsverhalten und optische Orien-
tirung sehr gut davon unterscheiden lasst. Ob diese Um-
wandlung des Pyroxens hier auch das Stadium der Horn-
blendebildung- durchlauft, lasst sich nicht nachweisen, scheint
mir aber nach den Verhiltnissen, welche die ubrigen Ge-
steine von Buschiribana zeigen, wahrscheinlich *).

Den Gabbros nnd gabbroartigen Gesteinen von Buschiri-
bana durfte ebensowenig eine selbstindige Stellung zukom-
men wie den Augitdioriten vom Hootbery und von Araschi.
In erster Linie spricht dagegen der hohe Quarzgehalt, der
auch da vorhanden ist, wo die Structur und Ausbildungs-
weise von Augit und Feldspath die Bezeichnung als Gabbro
rechtfertigen. Die wechselnde Beschaffenheit der Feldspathe,
sowie der schwankende Gehalt an Biotit und Hypersthen
sprechen ebenfulls dafir, dass hier ein weiteres Beispiel
vorliegt von einer lokalen Aenderung des Gesteinscharakters
inmitten eines eruptiven Massivs. Diese Auffassung findet
eine Stiutze in den vorliegenden Beobachtungen uber die
geognostischen Verhaltnisse. In dieser Beziehung muss ich
auf die Mittheilungen verweisen, welche Martin ber Bu-
schiribana veroffentlichen wird, mochte aber ausdriicklich
hervorheben, dass nach dessen Beobachtungen die dunklen,

1) Auch das S. 85 erwilhnte faserige Zersetzungsprodukt der Hornblende in
135 ist schwach pleochroitisch und diirfte mit dem Obigen identisch sein.
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pyroxentihrenden (iesteine von dort einen integrirenden
Theil des Dioritmassivs bilden und deren Entstehung als
gleichzeitig mit dem normalen Gestein anzunehmen ist.

Wie an anderen Orten eine Gabbroformation als eine
besondere Phase inmitten eines Granitmassivs nachgewiesen
worden ist, so durften die quarzreichen Gabbros von Aruba
eine besondere Facies in einer Eruption von Dioriten re-
prisentiren ?).

3. Porphyrartiger Diorit und Dioritporphyr.

Wihrend der normale Quarzdiorit Aruba’s eine regellos
kornige Structur besitzt und diese mit grosser Gleichmas-
sigkeit von vielen Punkten des Massivs in zahlreichen
Handsticken vertreten ist, weisen einige Stufen auffallende
Verschiedenheiten in der Verbindungsweise der einzelnen
Mineralien auf. Von einer Erhebung an der Nordkuste der
Insel, dem Berge Matevidiri, ist eine Stufe (130) vorhanden,
welche dem #Ausseren Habitus nach zum herrschenden Diorit
gehort. Bereits ohne Zuhilfenahme des Mikroskops sind
jedoch grossere Krystalle von Feldspath, Quarz und Horn-
blende in einem kleinkérnigen Aggregat von Quarz und
Feldspath erkennbar und u. d. M. tritt die porphyrartige
Structur bedeutend scharfer hervor. In den Schliffen bilden
die beiden letzten Bestandtheile eine durch und durch krys-
tallinische Grundmasse, in welcher ausser diesen Mineralien
noch Hornblende und Chlorit als Einsprenglinge erscheinen.
Die wohl entwickelten Krystalle des griinen Amphibols sind
grosstentheils in Chlorit und Epidot umgewandelt. Der
Chlorit erscheint aber auch in solchen fetzenartigen Gestal-

1) Vergl. Lossen, Jahrbuch der k. preussischen geol. Landesanstalt und Berg-
akademie zu Berlin 1882, S. XX und J. H. Kloos, Studien im Granitgebiet des
siidl. Schwarzwaldes 1. ¢., S. 13.
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ten, die es wahrscheinlich machen, dass er z. Th. aus Glimmer
hervorgegangen ist. Die Feldspathe sind bereits stark ange-
grifien und halt es schwer ihre Natur festzustellen. Die
frischeren Durchschnitte erscheinen vorwiegend als breite
Individuen mit nur wenigen Zwillingslamellen, aber mit zona-
lem Aufbau. Die Ausloschungsschiefe solcher Krystalle und
Lamellen deutet auf einen labradorartigen Plagioklas. Ob-
gleich sich nebenbei auch einfache Zwillinge und einheitliche
Durchschnitte bemerkbar machen, ist die Anwesenheit des
Orthoklases unwahrscheinlich, da man vielfache Ueberginge
zwischen gestreiften und einheitlichen Partieen auftinden
kann. Dieses Gestein, welches nur als Gerdlle angetroffen
wurde, kann faglich als porphyrartiger Diorit bezeichnet
werden, und da es in der Nahe der Grenze des Massivs
krystallinischer Gesteine zum Schiefergebiet auftritt, ist
eine lokale Aenderung der Structurverhiltnisse des normalen
Gesteins recht gut annehmbar.

Dagegen liegen andere Gesteine von der mineralogischen
Zusammensetzung der Diorite mit so ausgepragt porphy-
rischer und auch anderweitig so sehr abweichender Structur
vor, dass sie weit eher auf gangformige Durchsetzungen
als auf gleichalterige Bildungen innerhalb des Massivs
schliessen lassen. Sie stammen aus der Gegend westlich
vom Krystallberge bei Buschiribana. Bereits makroskopisch
in deutlicher Weise Porphyrstructur zeigend erscheinen die
Stufen 146, welche zwischen Calebas und Alta Vista ge-
schlagen wurden. Die frischesten derselben weisen eine
grinlich graue splitterige, felsitische Grundmasse mit spar-
samen Einsprenglingen auf; sie sind im Handstack deutlich
saulenformig abgesondert. In den weniger frischen Sticken
treten die FEinsprenglinge bedeutend besser hervor. Sie
bestehen aus Feldspathen, deren rothliche Farbe und mat-
tes Aussehen eine weit vorgeschrittene Umwandlung be-
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kunden, aus Hornblende und vereinzelten Quarzkérnern.

Die Grundmasse des frischen Porphyrs 146 erweist sich
u. d. M. vorwiegend aus leistenformigen Feldspathzwillin-
gen, langen prismatischen Hornblendemikrolithen und Mag-
neteisenkérnchen zusammengesetzt. Oft ordnen sich die
kleinen Feldspathleisten in paralleler Lage um die grosseren
Feldspathe an und erzeugen Fluidalstructur.

Die Einsprenglinge, welche in den Schliffen ersichtlich,
bestehen ganz vorwiegend aus Feldspathen und zwar mei-
stens aus einfachen Krystallen und Zwillingen. Oefter auch
sind vereinzelte breite Lamellen nach zweierlei Richtungen
eingeschaltet. Die Krystalle sind farblos, klar und stets con-
centrisch schalig aufgebaut. Quarz ist nur in der Grund-
masse ersichtlich. Die Hornblende ist sparsam in grésseren
Fetzen vorhanden, diese sind jedoch simmtlich in ein gra-
nes, verworren faseriges, lebhaft polarisirendes Aggregat
umgewandelt.

Ueber die Natur der Feldspathe geben die Schliffe wenig
Aufschluss. Die vorwiegende Ausbildung ist unzweifelhaft

“in Carlsbader Zwillingen, die jedoch gewé6hnlich auch lamel-
lare Zwillingsbildung aufweisen. Die Ausldschungsschiefe ist
bedeutend; auch da wo die Orientirung symmetrisch zur
Zwillingsgrenze liegt, misst man nach beiden Richtungen
grosse Winkel.

Eine etwas abweichende Beschaffenheit zeigt die Stufe
136 mit der Bezeichnung: zwischen Calebas und Serro Plat.
Grosse Hornblende- und Feldspathkrystalle liegen sparsam
in einer dunklen, dichten Grundmasse. Die Priparate er-
weisen sich reich an Quarz und Hornblende, sowohl in der
Grundmasse als unter den Einsprenglingen. In der Ausbil-
dung der Feldspathe stimmt das Gestein mit 146 tberein;
auch hier ist der Feldspath der Grundmasse in kurzen,
gestreiften Leisten vorhanden. Die Quarzkérner werden ganz
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constant von dicht gedringten Amphibolmikrolithen kranz-
formig umgeben, wihrend eine solche Umrandung bei den
Feldspathen ginzlich fehlt. '

Wihrend Beobachtungen uber die Art des Vorkommens
obiger Porphyre nicht vorliegen und man nur weiss, dass
sie innerhalb des Quarzdioritmassivs auftreten, berichtet
Martin tber eine gangformige Durchsetzung des Quarzdiorits
am Serro Colorado. Das durchsetzte Gestein ist der unter
104 beschriebene dunkle, apatitreiche Diorit. Das Gang-
gestein ist von einer in's Meer hinausragenden Klippe ge-
schlagen worden und nur in Einer Stufe (105) vertreten,
welche starke Spuren der Verwitterung an sich trigt. Glan-
zende, lange Saulen einer sehr dunkel gefirbten, griinen
Hornblende und stark angegriffene Feldspathe erscheinen
als Einsprenglinge in einer hellen, weisslichgrauen Grund-
masse. Das Gestein hat das Aussehen mancher quarzfreier
oder quarzarmer Syenitporphyre.

Ueber die Natur der Feldspathe giebt die mikroskopische
Untersuchung auch hier wenig Aufklirung, da die Zerset-
zung zu sehr vorgeschritten ist. Es scheinen einfache Zwil-
linge haufig zu sein. An den frischeren Stellen sind die
Reste der Zwillingsstreifen jedoch noch haufig genug er-
sichtlich, um das Vorherrschen des Plagioklases darzuthun.
Unter den Einsprenglingen lasst sich neben Feldspath und
Amphibol Quarz nur in vereinzelten, grosseren Kornern
pnachweisen; er ist im wesentlichen auf die Grundmasse
beschrinkt. Die Structur der Hornblende ist eine ungewo6hn-
liche und muss als vorwiegend nadelformig bezeichnet
werden. Auch die grdsseren, in der Saulenzone wohl be-
grenzten, scheinbar einheitlichen Krystalle sind oft aus
parallel gestellten Nadeln zusammengefiigt und lésen sich
an den Enden in solche auf.

Die Grundmasse ist eine durchweg mikrogranitische,
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regellos kornig aus Feldspath, Quarz und Hornblendemikro-
lithen aufgebaut.

4. Mikroklingranit.

Unzweifelhaft gangformig durfte auch das Gestein 93*
aufsetzen, welches mir nur in einem einzigen Handstick
zugekommen ist und zwar mit der Bezeichnung: ,lose Plat-
ten an der Oberfliche im Syenitgebirge,” d.h. im Quarzdio-
rit. Es ist ein hellfarbiges, kleinkorniges Gestein, welches
sich bereits bei der Betrachtung mit der Lupe als ein feld-
spathreicher, zweiglimmeriger Granit ausweist. Stellenweise
sicht man darin auch kleine hellrothe Granate. Die platten-
formige Absonderung ist im Handstiick deutlich ausgeprigt
und tragt dies ganz den Habitus der Ganggranite. Da es
der einzige Reprisentant granitischer Gesteine auf Aruba
zu sein scheint, nimmt es auch deshalb unser Interesse ganz
besonders in Anspruch.

In den mikroskopischen Praparaten ist der farblose Muscovit
vorwiegend; daneben erscheint ein Biotit von hellbrauner
Farbe. Beide sind nur in kleinen formlosen Blattchen und
Aggregaten vorhanden. Der im Handstiick matt glinzende,
milchig weisse Feldspath erscheint u. d. M. wenig getriibt. Man
bemerkt alsbald zweierlei Korner, beide von unregelmassiger
Begrenzung. Die grosseren sind einheitlich oder zeigen gitter-
formige Verzwillingung. Daneben ist ein fein lamellirter Pla-
gioklas in kleineren Individuen gut unterscheidbar. Die gitter-
formigen Partieen ergeben Ausloschungswinkel, welche ihre
Bestimmungals Mikroklin zuléssig erscheinen lassen. Ob neben
demselben auch Orthoklas vorhanden ist, lasst sich schwer
entscheiden. Die in der Richtung der Langsfliche verlaufen-
den Schnitte, kenntlich an den Spalttracen nach oP, ent-
halten zahlreiche, federformige Einlagerungen eines sehr
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schief ausloschenden zweiten Feldspathes. Zahlreiche einheit-
liche Partieen ohne Spalttracen scheinen auf den ersten Blick
dem Orthoklas anzugehdren. Bei genauerer Prifung entdeckt
man aber hiufig auch in diesen stellenweise eine feine
Streifung, manchmal in einer, 6fter auch in zwei sich an-
ndhernd rechtwinklig kreuzenden Richtungen. Solche Stellen
verlaufen fast unmerkbar in scheinbar einheitliche Partieen,
die aber meistens eine schief gegen die Richtung der La-
mellen liegende Orientirung beibehalten. Es wird hierdurch
wahrscheinlich, dass derartige Stellen nur deshalb einheitlich
erscheinen, weil die Lamellen sich durch ihre Feinheit der
Beobachtung entziehen und sie alle zum Mikroklin gerechnet
werden missen ’).

Besonders haufig machen sich geringe Biegungen und
Krimmungen der Zwillingslamellen bei beiden Feldspathen
bemerkbar. Sie lassen sich leicht erkliren durch den Druck,
den der nachtraglich auskrystallisirende Quarz bei seiner
Festwerdung auf die bereits vorhandenen Mineralien aus-
iibte und ist es unwahrscheinlich, dass hierbei andere me-
chanische Vorginge mitgewirkt haben sollten.

Die Kleinheit des Korns und die innige Verwachsung der
Feldspathe mit Quarz, machen es unthunlich tber die An-
wesenheit des Orthoklases mit Sicherheit zu entscheiden.
Jedenfalls wird es nicht unpassend sein das Gestein als
Mikroklingranit zu bezeichnen.

B. Die Gesteine aus der Schieferregion.

.

1. Sedimentare Gesteine.

Martin hat in einem vorliufigen Bericht twber seine

1) Vergl. meine Arbeit iiber Orthoklas und Mikroklin im Neuen Jahrbuch
fir Mineralogie u. s. w. 1884, Band II. S. 99, 111 u.s. w.
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Reise pach Niederlandisch West-Indien die Insel Aruba
nach den an ihrer Oberfliche entwickelten Bildungen geo-
gnostisch in drei Regionen gesondert. Diese drei Abtheilun-
gen fallen annidhernd zusammen mit der topographischen
Configuration, wie sie aus der Reinwardt’schen Karte der
Insel hervorgeht. Das westliche Platean ist die Region des
Quarzdiorits und der ihm untergeordneten massigen Gesteine.
Ein kleineres ostliches Hochplateau wird von quartiren
Kalken gebildet, die am Serro Colorado den Diorit unmit-
telbar tberlagern, und ein zwischen beiden keilformig ein-
geschobenes stark coupirtes Terrain ist nach Martin das
Gebiet der Schiefer und der quarzfreien dioritischen Ge-
steine.

Ich werde jetzt eine Uebersicht zu geben versuchen von
denjenigen Gtesteinen, welche aus der letztgenannten Region
vorliegen. Da wo es die mineralogische Zusammensetzung,
in Verbindung mit den Structurverhaltnissen, gestattet
Vermuthungen aber das Vorkommen der betreffenden Bil-
dungen zu #ussern, werde ich auf solche hinweisen. Im
Uebrigen muss ich hinsichtlich der Beziehungen der man-
nigfachen, diesem Gebiet angehdrigen Gesteine unter ein-
ander auf die demnichst zu veréffentlichenden "Mittheilun-
gen von Martin selbst verweisen.

Was zunachst die Schiefer anbelangt, welche nach May-
tin’s Beobachtungen steil aufgerichtet sind und aberall in
einem niedrigeren Niveau auftreten wie die massigen Ge-
steine, so scheinen sie auf den ersten Blick den krystal-
linischen Thonschiefern anzugehdren. Sie sind in einigen
Handstiicken, sowie im groben Schotter vertreten, der aus
mehreren tiefen Einschnitten des Gebietes vorliegt.

Das Hauptgestein (108) aus der langen Schlucht, die
sich von Fontein an der Nordkiste bis zum Berge Jama-
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nota erstreckt, ist uneben schiefrig und von hellgriner
Farbe. Ohne Zuhilfenahme des Mikroskops erkennt man
ausser winzigen Panktchen von Schwefelkies nur eine split-
terige, dichte, anscheinend homogene Masse. Diese sieht der
felsitischen Grundmasse mancher Porphyre oder den Adi-
nolschiefern dhnlich; die Harte ist jedoch bedeutend gerin-
ger. Auf frischen Bruchflichen braust das Gestein nicht
mit Sauren.

Auch die Schliffe geben bei schwacher Vergrosserung noch
wenig Aufschluss dber die Zusammensetzung dieser Schie-
fer. Man erkennt nur, dass das Gemenge winzigster Mine-
ralpartikelchen doch nicht so gleichmissig ist, wie es dem
unbewaffneten Auge erscheint. Es sind helle Partieen vor-
handen, in denen ein farbloses, schwach doppelbrechendes
Mineral vorherrscht und dunkle Stellen, aus grinlichen
Mikrolithen aufgebaut, die z. Th. lebhaft polarisiren, z.
Th. keine Wirkung auf polarisirtes Licht zu haben schei-
nen. Erst bei Anwendung starker Objective wird es er-
sichtlich, dass die griinen, doppelbrechenden Gebilde z.
Th. die Form stark umrandeter Kornchen haben, z. Th.
prismatische Mikrolithe sind. Letztere 16schen uberall da,
wo sie breit genug sind um auf Orientirung geprift zu
werden, schiet aus und deutet die Schiefe (20° bis 26°) an-
scheinend auf ihre Zugehdrigkeit zum Amphibol. Damit
stimmt auch der Pleochroismus, den ich an einigen der
breiteren Saulchen wahrnehmen konnte, sowie ihre Form
und Umgrenzung. Wo die dunkel umrandeten Kornchen
hinreichende Grosse besitzen, polarisiren sie lebhaft und
lassen sie sich nach Farbe und Umgrenzung auf Epidot
zurickfahren.

Das farblose aber trithe Mineral aus den helleren Partieen
der Schliffe bildet Aggregate von etwas grisseren Individuen
wie die soeben besprochenen Mikrolithe. In denselben liegen
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zwillingsgestreifte Korner und das Polarisationsverhalten
deutet ebenfalls auf Feldspath. Die Anwesenheit des Quarzes
Isisst sich durch das Mikroskop nicht nachweisen; die gleich-
massig triabe Beschaffenheit macht es jedoch unwahrschein-
lich, dass Quarzkorner dazwischen stecken.

Identisch mit diesem Schiefer erweisen sich die schiefrigen
Gesteine (96) aus einer Schlucht oberhalb der Spaanscle
Lagoen. Die Schieferung ist eine noch unvollkommnere,
neben dieser ist eine unregelmaissige Zerklaftung und Ab-
sonderung in stengligen Bruchsticken vorhanden. In den
Praparaten tritt eine grosse Verschiedenheit im Mengenver-
héaltnisse von Hornblende, Epidot und Feldspath hervor.
Oft erblickt man ein Gewirr von nur schief ausléschenden
grinen Saulchen, einen mikroskopischen Hornblendefilz.
Daneben scharen sich die Epidotkdrnchen (ausser durch
ihre Form noch durch breitere Umrandung und tiefere
Farbung von der Hornblende gut unterscheidbar) haufen-
weise zusammen, wahrend Feldspath stark zuriacktritt.
Weder Quarz noch Thonschiefernddelchen (Rutil) konnte ich’
in den Schliffen auffinden und soweit derartige Gesteine
durch mikroskopische Diagnose allein bestimmt werden
. kénnen, gehort der grossere Theil der Schiefer Aruba's zu
den dichten quarzfreien Epidotamphibolschiefern, die jetzt
wohl noch immer vorzugsweise als Griinschiefer bezeichnet
werden. Auch aus einer Schlucht bei Miralamar liegen
diese granen Schiefer vor und ebenso gehort zu densel-
ben das bereits stark verwitterte Handstuck 115 aus dem
Thale unterhalb des Parabousté.

Dass man in dergleichen Schiefern stark metamorphosirte
Sedimente zu sehen hat, unterliegt wohl kaum einem Zwei-
fel. Es ist wahrscheinlich, dass sie zu einem gefalteten
Schichtensystem gehoren; hierauf deuten auch die Feldspath-
schniire, welche die Stufen 96 in annidherend paralleler

BT N TN
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Richtung durchsetzen und die regelmissig wellenformig ge-
bogen sind. Die steile Stellung der Schichten wird von Mar-
tin mehrfach hervorgehoben.

Aber auch weniger verinderte sedimentire Gesteine sind
aus der Schieferregion bekannt. Von der Boca dos Playos
liegt das Handstick 118 eines klastischen Gesteins vor.
Es ist weich, schwarzlich grau, braust stark mit Siuren
und trigt ganz den Charakter eines dichten, festen
Mergelschiefers, wie man ihn vielfach in den paliozoi-
schen Formationen, seltener zwischen jungeren Bildungen
antrifft. '

Das Gestein ist reich an Kalkspath, der wie man bei
mikroskopischer Prufung sieht, in mehr oder weniger rund-
lichen K6rnern gleichméssig in den Schliffen verbreitet ist.
Kleine Blattchen eines dunkelbraunen kaum durchsichtigen
Glimmers sind reichlich beigemengt; ausser den schief-
rhombischen Querschnitten durch die stark irisirenden , etwas
abgeplatteten Kalkspathkérnchen bemerkt man lebhaft po-
larisirende, lange, quergegliederte, schief ausloschende Na-
deln. Als firbende Bestandtheile erscheinen einmal schmutzig-
grine, dusserst winzige, gewundene Schiippchen eines chlo-
rit(Y)artigen Minerals und staubférmige, undurchsichtige,
schwarze Gebilde, die nicht vom Kohlenstoff herrihren
konnen, da sich Splitter des Gesteins v. d. L. kaum etwas
heller farben.

2. Diabas von Fontein.

Aus der Nahe von ZFonmtein an der Nordkiste Aruba’s
stammen zwei Handsticke (107 und 116) von der grin-
lichgrauen Farbung und dem Habitus dichter Diabase.
Die unregelmissigen Absonderungskliifte zeigen einen mul-
migen, rothbraunen Ueberzug. Auf frischen Bruchflichen
brausen diese Gesteine nicht mit Sauren.
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U. d. M. sieht man in den Praparaten dieser scheinbar
homogenen Stufen zwei Bestandtheile, welche sie in anna-
hernd gleicher Menge zusammensetzen. Zundchst tritt die
Verschiedenheit beider durch ihre ganzlich abweichende
Formentwickelung hervor; das Eine Mineral ist in langen
Leisten ausgebildet, das andere rein kornig entwickelt. Er-
steres ist in 107 farblos und rein, in 116 gewshnlich durch
ein feinschuppiges Zersetzungsprodukt getrubt; das zweite
erscheint in den grosseren Koérnern ebenfalls farblos mit
grinlicher Umrandung, die kleineren Kérner dagegen sind
durchweg grunlich gefirbt. Die Leisten verlaufen in den
wenigsten Fillen geradlinig, zeigen vielmehr auffallende
‘Windungen und Biegungen; dabei sind es sehr haufig Zwil-
linge. Zwischen diese langen, gekrimmten Leisten schiebt
sich das kornige Mineral und bildet oft feine Linien, die
dann auch wie Zwillingsgrenzen aussehen und erst bei star-
ker Vergrosserung erkennen lassen, dass sie aus aneinander-
gereihten Kornchen bestehen. Das optische Verhalten (Aus-
l6schungsschiefe, niedere Polarisationsfarben, zarte Umran-
dung) sowie die Zwillingsbildung beweisen, dass die Leisten
einem Feldspath angeh6ren. Das kornige Mineral polarisirt
lebhaft, besitzt eine ausgeprigte, fast rechtwinklige Spalt-
barkeit und eine Ausléschungsschiefe, die bis tiber 40° geht,
es ist demnach ein klinorhombischer Pyroxen.

Bemerkenswerth ist die Art und Weise, wie beide Be-
standtheile mit einander verwachsen sind. Die mehr oder
weniger breiten Linien und Stengel des Augits (die sich
stets in einzelne, verschieden orientirte Individuen auf-
16sen) keilen sich oft inmitten einer Feldspathleiste aus und
Letztere theilt sich in zwei Arme. Haufig tritt eine vielfache
Verzweigung der Leisten ein und es wird hiedurch eine hochst
eigenthiimliche, mikrostenglige Structur hervorgerufen 1).

1) Lossen hat bei der Beschreibung eines Harzer Diabases von einer charakte-
4
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Da wo annahernd parallele Begrenzung der kleinen Feld-
gpathleisten und Zwillinge vorhanden ist, lasst sich die
Ausloschungsschiefe recht gut bestimmen. Ich erhielt bei
der Prifung mehrerer Schliffe Winkel bis zu 30° und bei
syminetrischer Ausldéschung rechts und links zur Zwillings-
grenze maass ich im Maximum 24°. Es ist daher zweifellos,
dass ein Feldspath und zwar ein labradorartiger Plagioklas
vorliegt, obgleich die Ausbildungsweise da, wo die Leisten
bandférmig und gekrimmtstenglig werden, eine sehr un-
gewohnliche ist und man versucht sein kdnnte, hier die
Anwesenheit eines skapolithartigen Minerals zu vermuthen.
Diese eigenthimliche Entwickelung des Plagioklases findet
ihre Erklarung in der regelmassigen Verwachsung mit dem
Pyroxen.

Das in dieser besonderen Weise struirte Gemenge von
Plagioklas und Augit wird nun stellenweise sehr fein und
ist berhaupt das Gréssenverhaltniss der einzelnen Individuen
in den nimlichen Schliffen ein in auffalliger Weise wech-
selndes. Was aber unsere Diabase noch besonders charakte-
risirt, ist der abrupte Wechsel in der Structur, der erst
durch das Mikroskop enthilllt wird. Derselbe findet so sehr
unvermittelt statt, dass die Schliffe ein breccienartiges Aus-
sehen erhalten. Die Erscheinung erinnert lebhaft an die bei
manchen Phonolithen als Eutaxit bekannte Structurform.
Zunachst (und zwar in allen Schliffen) treten Partieen mit
einer grau bis braun gekornelten Substanz auf, in welcher
einmal Feldspathleisten, das andere Mal Augitkérner ein-
gebettet sind. Einfachbrechend ist diese Substanz nicht,
da sie, wenn auch schwach, doch in allen ihren Theilen Ein-

ristischen, divergentstrahligen Leistenstructur des Plagioklases gesprochen und
scheint die Ausbildung der Feldspathe in diesen Arubadiabasen hiemit iiber-
einzustimmen. (vergl. Zeitschrift der Deutschen Geol. Gesellschaft. Band
XXXV 1888, 8. 215.)
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wirkung auf polarisirtes Licht zeigt, und mochte ich sie
eher fir Aggregate fusserst winziger Augitmikrolithe hal-
ten. Dann liegen in den Schliffen von 107 haufig scharf
begrenzte Theile, die aus Durchschnitten eng aneinander
liegender, brauner Kugeln bestehen. Sie zeigen einen feinen
radialstrahligen Aufbau und zwischen Nicols erscheint in
jedem Durchschnitte ein schief zu den Nicolhauptschnitten
liegendes, jedoch unregelmassiges und nicht sehr scharfes
Interferenzkreuz. Bei Anwendung kraftiger Objective ist es
deutlich ersichtlich, dass diese spharoidalen Gebilde com-
plexer Natur sind. Es erscheinen wieder lange, farblose
Leisten und aneinander gereihte Kornchen, alles in streng con-
centrischer Anordnung. Der Durchmesser der Kugeln schwankt
von 0,26 bis 0,35mm, Man kénnte sie als Mikrovariolen be-
zeichnen, denn mit blossem Auge oder m.d. Lupe ist von
diesen Dingen nichts zu erkennen. Die Zwischenrdume der Ku-
geln werden von einer sehr lichtgrin gefirbten Substanz aus-
gefullt, die zwischen gekreuzten Nicols mit mattblauer Farbe
polarisirt und dann einen faserigen Aufbau zu erkennen giebt.

Von primiren Mineralien wire aus den dichten Diabasen
nur noch das Magneteisen zu erwihnen, welches in sehr
ungleicher Vertheilung, selten in grosseren Kornern, sehr
haufig in zierlich aneinander gereihten, scharf begrenzten
Krystallchen auftritt. Hin und wieder scheint eine Umran-
dung mit Leukoxen auf einen Titangehalt des Magneteisens
hinzuweisen. Secunddre Zersetzungsprodukte sind reichlich,
sowohl im Augit wie im Feldspath vorhanden. Leisten und
Korner werden von einem formlichen Geader durchzogen,
das sich durch seine blaulichgrane Farbe zu erkennen giebt.
Scheinbar einheitlich 16st es sich zwischen gekreuzten Nicols
in ein matt polarisirendes, faseriges Aggregat auf, das eher
auf ein serpentinartiges Mineral als auf ein chloritisches hin-
weist. Von dem gewdhnlichen Zersetzungsprodukte in den
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Dioriten ist es jedenfalls ganzlich verschieden. Ausserdem
ist Epidot in den Schliffen keine seltene Erscheinung.

Auch ein grobkdérniges, zu den Diabasen gehoriges Ge-
stein liegt aus der Nachbarschaft von Fonfein vor. Es tragt
die Nummer 1173 und wurde nérdlich von der Schlucht
geschlagen, aus welcher im Vorigen die Grinschiefer be-
schrieben worden sind. Das bereits stark in Verwitterung
begriffene Handstiick, nahe am Meere geschlagen, verrith
seine Zugehdrigkeit zu den Diabasen nicht, es sieht viel-
mehr aus wie ein granitischkorniges Gestein, vom Habitus
des Norits. Es ist ein recht gleichmassiges Aggregat von
schmutziggrinen Kornern, die deutlich spaltbar sind und
matten Glanz besitzen, mit einem farblosen feldspathigen
Gemengtheile. Beide sind weich und nicht mehr frisch. Spalt-
blattchen des farbigen Bestandtheils zeigen sich u. d. M.
ausnehmend faserig ausgebildet, polarisiren lebhaft und be-
sitzen schiefe Ausloschung. In den Schliffen erweist sich
der Feldspath durchaus leistenformig entwickelt. Man findet
Zwillinge, oder Individuen, die aus wenigen breiteren La-
mellen aufgebaut sind.. Bei symmetrischer Ausldschung
misst man im Maximum 30° bis 35° Schiefe.

Der zweite Gemengtheil erweist sich nach Spaltbarkeit
und Ausléschung als klinorhombischer Pyrozen; den Aus-
16schungswinkel fand ich in keinem Durchschnitte 36° tiber-
steigend. Er ist im Schliff wenig gefarbt; die Faserung,
welche meistens vorhanden, verlduft senkrecht zu den
Spalttracen. An den Querschnitten lasst sich constatiren,
dass, ausser nach der Augitsiule, das Mineral noch nach
einer zweiten Richtung Spaltbarkeit besitzt. Ueberhaupt
ist die Ausbildung eine diallagartige, die Begrenzung der
Korner eine hochst unregelmissige. Die Faserung ist hier
hochst wahrscheinlich eine Folge der Zersetzung, denn
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frische, vollig einheitliche Stellen zeigen sie nicht und
stark gefaserte Partieen sind optisch nicht mehr einheit-
lich, sie besitzen Aggregatpolarisation. Interpositionen sind
nicht vorhanden. Ausser Augit und Feldspath, von denen
Ersterer uberwiegt, machen sich vereinzelt grine bis
gelbe Stellen bemerkbar, die gfinzlich aus verworrenen,
kurzen Fasern mit Aggregatpolarisation bestehen und von
einem vollig serpentinisirten, eisenarmen Olivin herrahren
konnten.

Auf den benachbarten Inseln, Curagao und Bonaire, besit-
zen sowohl kornige wie dichte Diabase eine weit grossere
Verbreitung als auf Aruba. Wahrend nun die Structur
der dichten Gesteine u.d. M. in allen Einzelheiten mit denen
Arubas dbereinstimmt, unterscheidet sich der kdrnige Dia-
bas letzterer Insel in der ausseren Erscheinung wesentlich
von denjenigen Curagaos sowohl wie Bonaires. Es erklart
gich dies jedoch ungezwungen durch die sehr weit vorge-
schrittene Zersetzung der vorliegenden Stufe, wihrend von
den beiden anderen Inseln recht frische Gesteine vorhan-
den sind.

3. Uralitdiabas (Uralitit).

Ich komme jetzt zu einer Reihe von dichten und klein-
kornigen Gesteinen, die in der Schieferregion recht verbrei-
tet sind und dort namentlich die hoheren Gipfel zu bilden
scheinen. Thre mineralogische Zusammensetzung ist dieje-
nige quarzfreier Diorite, denn die wesentlichen Bestand-
theile sind Plagioklas und Hornblende. Structurell sind sie
aber von Dioriten total verschieden und gehoren sie zu einer
Abtheilung der Eruptivgesteine, denen eine andere geolo-
gische Bedeutung zukommt. Aehnliche Vorkommnisse in
Europa hat man bereits friaher als Epidiorite von den ech-
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ten Dioriten unterschieden; ihre Stellung im petrographi-
schen Systeme wurde aber erst erkannt, als man zu der
Ueberzeugung gelangte, dass man es mit Gesteinen zu
thun habe, die in einer besonderen Weise umgewandelt !
(metamorphosirt) worden sind.

Lossen nennt dergleichen Gesteine, da wo sich der Nach-
weis fithren lisst, dass sie aus Diabasen hervorgegangen,
uralitisirte oder amphibolisirte Diabase. Ich habe bei der
Beschreibung eines analogen Gesteins aus dem nordlichen
Schwarzwalde dafir die Bezeichnung Uralitit in Vorschlag
gebracht, einmal weil ich das Hauptgewicht auf die beson-
dere Art und die genetische Bedeutung der Hornblende in
denselben legen moéchte, dann aber auch indem man nicht
immer im Stande ist nachzuweisen, dass der Diabas als
das urspringliche eruptive Gebilde betrachtet werden muss?).

1) Vergl. tber Uralitit und uralitisirten Diabas: Kloos, Ein Uralitgestein
ans dem nordlichen Schwarzwald. Neues Jahrbuch f. Miner. u.s. w. 1885 II,
8. 82 und Lossen, Studien an metamorphosirten Eruptivgesteinen, Jahrb. d.
preuss. geol. Landesanstalt. 1883, 8. 619. In eincm splteren Vortrag (vergl.
Ueber Uralit u.s. w. Tageblatt der 58 Vers. deutsch. Naturf. 1. c. 8. 91) habe
ich auch Gesteine, die mineralogisch und geologisch zu den Gabbros gehdren
und fiir welche ich einen gleichbedeutenden Umwandlungsprocess annehmen
zu miissen glaube, zn den Uralititen gezogen. Dabei betonte ich aber aus-
driicklich, dass dies nur der Fall sein kdnne, wenn man von mineralogi-
schen und chemischen Betrachtungen allein ansgehe. Zieht man bei einer
Classification der Gesteine vor Allem den geologischen Moment in Betracht, so
gehdren im System die Gabbros zu einer anderen Abtheilung wie die Diabase
und der Uralitit kann dann nicht die erweiterte Ausdehnung erhalten. Die
Grnppe der Uralitite dirfte (in der urspriinglichen Bedeutung genommen) haupt-
siichlich solche Gesteine umfassen, welche den Uralit als wesentlichen Gemeng-
theil enthalten und in denen die diabasischkdrnige (ophitische) Structar mit
leistenformiger Entwickelung der Feldspathe (soweit dieselbe nicht durch nach-
trigliche Feldspathbildungen und Quarzausscheidung verwischt wird) auf eine
den alten Diabasen analoge geologische Werthigkeit hinweist, im Uebrigen
aber ein verschiedenes Alter besitzen kbnnen. Ob man aber fir diejenigen
Uralitite, die nachweislich aus Diabasen hervorgegangen, die Bezeichnung als
uralitisirten Diabas dem kfirzeren Namen Uralitdiabas vorzieht (vergl. Lossen
im Jahrb. d. preuss. geol. Landesanstalt. 1884, 8. 531 Anmerkung) mdchte
wesentlich davon abhi#iogen, ob man die Uralitbildung im gleichen Sinne auf-
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Die Uralitite Arubas sind dunkle, massige Gesteine, in
den Handsticken ohne Andeutung von Schieferung oder
Parallelstructur. Von den Dioriten der Insel unterscheiden
sie sich bereits bei oberflichlicher Betrachtung durch ihre
dunklere Farbung, ihre Ausbildung als durchgingig dichte
bis kleinkdrnige Gesteine und das Fehlen des Quarzes. Die
dichten Varietiten lassen sich ohne mikroskopische Unter-
suchung nicht von den oben beschriebenen Diabasen unter-
scheiden. In den deutlich kérnigen Abénderungen erkennt
man mit der Lupe die faserige Structur und Spaltbarkeit
der Hornblende. Ich rechne zu diesen Gesteinen: 110, den
Gipfel des Jamanota bildend; 113, mit der Bezeichnung,
anstehend bei Miralamar; 120", 120c, von Ckefta am Fusse
des Ariekok; endlich 111, ein Gerdlle aus der Schlucht bei
Miralamar. Es konnte die mikroskopische Untersuchung an
mehreren Stufen dieser Lokalitaten ausgefihrt werden.

Far alle untersuchten Praparate ist die langleistenfor-
mige Ausbildung der Feldspathe im héchsten Grade charak-
teristisch. Hierin stimmen sie vollstindig tberein mit den
dichten Diabasen von Fomfein und zwar erstreckt sich die
Uebereinstimmung bis auf die Art der Verwachsung mit
dem zweiten Hauptbestandtheile, der hier jedoch kein Augit
ist, sondern zur Hornblende gehért. Eine zweite durch-
greifende Eigenthtimlichkeit saimmtlicher Gesteine ist die
faserige, feinstenglige oder nadelformige Ausbildung des
Amphibols, der sich anf den ersten Blick von der compac-
ten, breit siulenformigen,. wohl begrenzten Hornblende der
Diorite unterscheidet.

Ich fange die Beschreibung dieser merkwirdigen Gesteine
mit denen des Jamanolz an, da diese sich in ihren Struc-

fasst wie eine Chloritisirung, Serpentinisirung u.s. w. — kurz als einen Verwit-
terungsprocess, oder derselben eine andere, ich mdchte sagen in genetischem
Sinne tiefere Bedeutung beilegt.
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turverhaltnissen den Diabasen unmittelbar anschliessen. So-
fort fallt in den Schliffen dasselbe breccienartige Aussehen,
der gleiche abrupte Wechsel in der Structur auf, den wir
bei den Diabasen von ZFonfein kennen lernten. Die Feld-
spathleisten unterscheiden sich in keiner Hinsicht von den-
jenigen der Diabase, sie verlaufen manchmal geradlinig,
haufiger jedoch gekrimmt und bandférmig. Ihr zwillings-
maéssiger , lamellarer Aufbau ist gewohnlich deutlich zu er-
kennen; die- Schiefe der symmetrischen Ausldschung mass
ich im Maximum zu 27°. An der Uralitisirung des Augits
haben sie keinen Antheil genommen; da wo sie getribt
sind erkennt man die gleichen winzigen Schippchen und
Kornchen, die namentlich im Gestein 116 den Feldspath
der Diabase ofter erfullen.

Zwischen den Feldspathleisten steckt die Hornblende,
ohne die ihr bei compacter Ausbildung eigenen Formver-
haltnisse oder Begrenzung, lediglich die Zwischenriume der
Plagioklase ausfilllend. Sie hat eine ausnehmend feinfaserige
Structur und stimmt in ihrer Beschaffenheit ganz mit dem
Uralit tberein. Nicht selten treten die gleichen unregel-
missigen, etwas abgerundeten Contouren, wie die Augite
in den Diabasen von ZFontein sie zeigen, deutlich hervor;
die augitische Spaltbarkeit ist aber verschwunden und nur
selten sieht man Reste des urspringlichen Minerals. Noch
seltener sind ginzlich unverinderte Augitkdrner, obgleich
auch diese nicht fehlen.

Die Ausléschungsschiefe der Hornblende fand ich nirgendwo
25° 1bersteigend; sie ist an den optisch einheitlichen, ge-
radlinig und parallel gefaserten Partieen leicht zu ermitteln.
Der Pleochroismus, der beim Augit vollstandig fehlte, ist
bis in den kleinsten Fasern deutlich ausgeprigt. Die Far-
ben wechseln in gewohnter Weise von gelb- bis blaulich-
grin, Lichtabsorption macht sich dabei kaum bemerkbar.
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Die Spaltbarkeit der Hornblende ist an manchen einheitli-
chen Querschnitten ersichtlich. Ausser der vorherrschenden
Ausbildungsweise, die leicht auf die friheren Augitkérner
zurickzufihren ist, machen sich Stellen mit gekrimmter
Faserung bemerkbar, die sich zwischen den Feldspathleis-
ten hindurchwinden. Auch kommt es vor, dass eine Auflo-
sung in einzelne Fasern stattfindet und endlich sind auch
Partieen vorhanden, in denen die winzigsten Hornblende-
nadeln einen férmlichen Filz bilden. Diese sind dann mit einem
farblosen, schwach polarisirenden Mineral gemengt, das ich
nur als Feldspath ansprechen kann. Letzterer unterscheidet
gich aber wegentlich von den primdren Plagioklasleisten und
muss als eine zweite Feldspathbildung aufgefasst werden.
‘In dem leistenformigen Feldspath konnte ich nirgendwo
Hornblendenadeln auffinden.

Epidotkoinchen sind stellenweise reichlich vorhanden und
ganz vereinzelt erscheinen wasserhelle, farblose Korner, die
sich durch ihre Gestalt, ihr Polarisationsverhalten und die
Flussigkeitseinschlisse mit beweglichen Libellen als Quarz
zu erkennen geben. Thre Abgrenzung gegen die dbrigen
Gemengtheile ist keine scharfe; es ragen vielmehr die Horn-
blendenadeln van allen Seiten in die Kdrner hinein. Offen-
bar liegt hier eine secunddre Ausscheidung von Kieselsiure
vor. Eine Ausscheidung von Magneteisen scheint dagegen
bei der Uralitisirung nicht stattgefunden zu haben. Das
nicht sehr reichlich vorhandene Erz kommt ganz in der-
selben Weise vor wie in den Diabasen.

Die Praparate der Gesteine 111 und 113 von Miralamar
zeigen die Hornblende in einer kurzstengligen, schilfartigen
bis nadelférmigen Ausbildungsweise. In der Art und Weise
der Verwachsung mit den Feldspathleisten, sowie im Man-
gel eigener krystallographischer Begrenzung ganz mit dem
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Uralitit vom Jamanota tbereinstimmend, fehlt doch den
breiteren Saulchen die Faserung und statt derer stellt sich
eine dem Strahlstein eigenthimliche Quertheilung ein. Die
Structur dieser Gesteine ist eine gleichméssige und erinnert
lebhaft an gewisse uralitisirte Diabase des Harzes, welche
Lossen beschrieben hat ). Die schmalen Saulchen der Horn-
blende sind nicht selten senkrecht zur L#ngenausdehnung
der Feldspathleisten gerichtet. Sehr schén beobachtet man
die parallele Lage dort, wo die mikrostenglige Verwachsung
mit dem Plagioklas am deutlichsten vorhanden ist. Ein
wichtiger Unterschied vom Jamanotagestein ist dann noch
der, dass hier die Amphibolmikrolithe auch in die primiren
Feldspathleisten eindringen und Letztere unter Beibehaltung
ihrer Form, aber unter Einbussung ihrer scharfen Contou-
ren, ganz mit grinen Nadelchen durchspickt werden. Man
kann diese Erscheinung nicht anders deuten, als dass hier
eine angehende Pseudomorphose von Hornblende nach Feld-
spath vorliegt, in vollstindiger Uebereinstimmung mit den
Erscheinungen, die in Diabasen beobachtet worden sind,.
wo solche in einer Contactzone von spater emporgedrunge-
nen Eruptivmassen angetroffen werden.

Auch Feldspathneubildungen sind vorhanden; im gewdhn-
lichen Licht erscheinen sie wie unregelmassig begrenzte , was-
serhelle, scheinbar einheitliche Partieen. Im polarisirten Licht
zwischen gekreuzten Nicols betrachtet, 16sen sie sich jedoch in
verschiedentlich orientirte, polygonale Kornchen auf. Die
Kérnchen des Magneteisens sind simmtlich grau umrandet
oder bereits ganzlich in Leukoxen umgewandelt, wodurch
ihr Titansduregehalt sich zu erkennen giebt.

1) 8o stimmt das mikroskopische Bild von 113 in hohem Maasse mit dem-
jenigen des amphibolisirten Diabases von der Hohen Warte im 3stlichen Hars,
welches Lossen im Jahrbuch d. k. premss. geol. Landesanstalt fir 1884, Taf.
XXIX, fig. 1 mitgetheilt hat.
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Die Gesteine 120® und 120¢ von Cheffa zeigen im All-
gemeinen die gleichen Verhdltnisse wie diejenigen vom Ja-
manota und Miralamar. Sie sind jedoch grobkdérniger und
120¢ erhalt sogar dadurch, dass grdssere Feldspathleisten in
einem Gewirre kleinster Nadeln liegen, eine porphyrartige
Structur. Die Hornblende ist ausnehmend faserig bis fein-
strahlig; grdssere schilfartige Stengel haben nicht selten
einen gelrimmten Verlauf oder 1dsen sich in mehrere, fei-
nere Strahlen auf. Eine Zersplitterung breiterer Strahlen,
eine Gabelung der Nadeln und eine Zertrimmerung grosse-
rer Individuen sind dberhaupt in allen diesen Gesteinen
haufige Erscheinungen. Nicht selten machen sich in brei-
teren Langs- oder in Querschnitten Stellen von abweichen-
der Farbe und Spaltbarkeit bemerkbar und lasst sich an
solchen constatiren, dass sie die Ausloschungsschiefe und
die Spaltbarkeit des Augits besitzen. Sie sind kaum anders
als Reste des urspringlichen Minerals zu deuten.

Die Plagioklasleisten werden in gleicher Weise von Am-
phibolnadeln durchspickt wie im Uralitit von Miralamar.
Dass nichts destoweniger die urspriingliche Feldspathsubstanz
auch hier noch vorliegt, zeigen die wohl erhaltenen Zwil-
lingslamellen. Eine zweite Feldspathbildung von ginzlich
abweichenden Formverhaltnissen ist sehr hiufig; an dieser
ist eine Zwillingslamellirung nicht nachweisbar.

Kleine Haufwerke von schwach gefirbten Kornchen mit
stark markirtem Relief sind in den Schliffen von 120> un-
regelmissig zerstreut. Da sie zwischen gekreuzten Nicols
lebhafte chromatische Polarisation zeigen, dirften sie dem
Epidot zuzurechnen sein. Auffillig ist in diesem Gestein das
Fehlen der Erze.

Es wird aus obigen Mittheilungen deutlich sein, dass nach
dem mikroskopischen Befunde, die Gesteine vom Jamanota,
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von Miralamar und Chetta, nicht zu den Dioriten gerech-
net werden kdnnen. In ihrer Structur stimmen sie iberein
mit den Diabasen, die an anderer Stelle im Gebiete der
Schiefer angetroffen werden und mineralogisch unterschei-
den sie sich davon nur dadurch, dass sie statt Augit ura-
litische Hornblende enthalten, ersteres Mineral dabei nur
sporadisch in denselben angetroffen wird. Ueber die Lage-
rungsverhdltnisse dieser interessantcn Gesteine ist nur be-
kannt, dass sie auf die Schieferregion beschrankt sind, aber
stets in einem hoheren Niveau als die Schiefer angetroffen
werden. Hieraus kann jedoch noch keineswegs geschlossen
werden, dass sie die Schiefer durchbrochen haben und nun
in durch- resp. abergreifender Lagerung auftreten. Da Mar-
tin dberall, wo die Schiefer anstehend sind, eine sehr steile
Schichtenstellung beobachtet hat, l4sst sich aus den ver-
schiedenen Niveauverhiltnissen nicht auf ein jongeres Alter
dieser Eruptivgesteine schliessen.

Zieht man in Betracht was wir dber das Vorkommen
analoger Gesteine aus anderen Gebieten wissen und er-
wigt man, dass die Schiefer selbst in hohem Grade meta-
morphosirt sind, so wird man eher zu der Annahme neigen,
dass die Diabase und Uralitite sammt den Schiefern zu
einem und demselben gefalteten Schichtensystem gehéren.
Da die massigen Gesteine dieses Systems (die Diabase und
Uralitgesteine) der Erosion und Abtragung durch die Ge-
wisser einen grosseren Widerstand entgegensetzten wie die
Schiefer, mussten diese tiefer ausgewaschen werden. Des-
halb ist es erklarlich, dass man Letztere jetzt nur in den
tiefen Schluchten antrifft, wahrend die Ho6hen aus den
Eruptivgesteinen bestehen.

Leider scheinen auf Aruba alle Anhaltspunkte zu fehlen,
um das Alter der Schiefer ssmmt den Diabasen und dem
im Vorhergehenden erwéhnten, dunklen Mergel bestimmen
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zu konnen. Dasselbe wird auch aus den Verhaltnissen,
welche diese kleine Insel darbietet, schwerlich festzustellen
sein und im Zusammenhang mit den Nachbarinseln und den
Ergebnissen der geologischen Forschung auf dem gegentber-
liegenden Festlande beurtheilt werden missen. Nun feblen
auffalligerweise zwischen den von Martin auf Curagao und
Bonaire gesammelten Gesteinen sowohl der Quarzdiorit wie
die grianen Schiefer und die Uralitite. Dagegen sind auf diesen
Inseln reichlich vertreten sowohl kdrnige wie dichte Diabase,
die nach Martins vorlaufigen Mittheilungen in enger Verbin-
dung mit klastischen Gesteinen (Sandsteinen , Kieselschiefern
u.s.w.) auftreten '). Die Structur der dichten Dabase Curacaos
erweist deren Identitat mit denen Arubas und zwischen den
klastischen Gesteinen finden sich Mergel , die u. d. M. nicht von
dem Gesteine der Boca dosPlayos unterschieden werden kdnnen.

Martin nimmt fur den Quarzdiorit Arubas ein jingeres Alter
an als fir die Schiefer sammt den Diabasen, indem die Bldcke
des ersteren Gesteins sich in einer weiten Erstreckung derart
uber letztere verfolgen lassen, dass nur die Annahme einer
deckenartigen Ausbreitung des Quarzdiorits dbrigbleibt. Es
wird die Voraussetzung eines jingeren Alters des Diorits da-
durch unterstitzt, dass, wie wir sogleich sehen werden , por-
phyrisch ausgebildete, dioritische Gesteine aus dem Schiefer-
gebiete vorliegen , die sich recht gut als Apophysen des Quarz-
diorits auffassen lassen. Ich komme hierauf im Nachfolgenden
ausfahrlicher zurtck, mo6chte aber noch hervorheben, dass es
dadurch den Anschein gewinnt, als lige in den Grinschiefern
und Uralitdiabasen Arubas das Beispiel einer Contactzone
eines Dioritmassivs vor, welche in vieler Beziehung mit be-
kannten Contacthdfen um granitische Gesteine ibereinstimmt.

1) Diese Verhiltnisse werden von Martin ausfiihrlich dargelegt werden. Ich
benutze dessen Mittheilungen, soweit dieselben far die Beurtheilung der unter-
suchten Gesteine in Frage kommen.
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4. Porphyrische Gesteine.

Auck in demjenigen Theile der Insel, den ich als die
Schieferregion bezeichnet habe, fehlt es nicht an Gesteinen
mit mehr oder weniger ausgepriigter Porphyrstructur. Der
mineralogischen Zusammensetzung nach gehdren sie, mit
einer einzigen Ausnahme, zum Diorit, sind aber soweit
das Mikroskop allein hieriber Aufklirung zu geben ver-
mag, &rmer an Quarz als der normale Quarzdiorit Arubas.

Ein Handstick 115*, mit der Bezeichnung am Parabousté,
ist ein ziemlich grobkdérniges Gestein, das sich dem nor-
malen Diorit in ahnlicher Weise anschliesst, wie die friher
erwihnte Stufe 130 vom Berge Matevidiri. Die porphyr-
artige Ausbildungsweise tritt erst bei der mikroskopischen
Betrachtung hervor. Grosse Feldspathe und scharf umgrenzte
Hornblenden, von der gewdhnlichen Beschaffenheit des dio-
ritischen Amphibols, liegen in einer kornigen Grundmasse.
Dieselbe hat z. Th. regellos granitischkornige Structur, z.
Th. zeigt sich das Bestreben einer spharolithischen An-
ordnung der einzelnen Gemengtheile. Letztere kommt in
der Weise zu Stande, dass sich Bundel von sebr feinfaseriger
Beschaffenheit concentrisch anordnen. Diese lebhaft an gra-
nophyrische Entwickelung erinnernde Structur tritt erst zwi-
schen gekreuzten Nicols durch das Erscheinen der bekannten
Interferenzkreuze deutlich hervor. Quarz fehlt unter den Ein-
sprenglingen, ist aber in der Grundmasse deutlich nach-
weisbar, namentlich im mikrogranitischen Theile. In den
Partieen mit concentrischer Anlage deutet die Unregelmas-
sigkeit und Vielarmigkeit des Interferenzkreuzes, wo solches
zu Stande kommt, darauf hin, dass neben Feldspath auch
der Quarz sich an deren Aufbau betheiligt.

Die Feldspathe scheinen mit den aus den ibrigen Diori-
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ten beschriebenen identisch zu sein. Wie im Gestein von
Matevidiri enthalten die grésseren, aus concentrischen Zonen
zusammengesetzten Individuen gewdhnlich nur wenige Zwil-
lingslamellen. Die Hornblende, welche dort fast ginzlich
in Chlorit umgewandelt ist, zeigt hier in den grdsseren
Krystallen nur eine schmale, chloritische Umrandung. Sie
ist im Uebrigen noch unzersetzt, besitzt briunliche Far-
benténe und eine nicht unbedeutende Lichtabsorption. Die
kleineren Individuen und Mikrolithe der Grundmasse erwei-
sen sich auch hier vollig chloritisirt. Calcit ist unter den
Zersetzungsprodukten ebenfalls reichlich vertreten.

Zwischen den Stufen, die bei Chetta geschlagen wurden,
befindet sich ein hornblendefithrender Porphyr 120+, der
den fraher beschriebenen, porphyrischen Gesteinen von Ca-
lebas ahnelt. Als Einsprenglinge sind stark angegriffene
Feldspathe, mehr zuriicktretend compacte Hornblenden und
sparsam Quarzkérner vorhanden. Die Grandmasse ist jedoch
verschieden struirt; wahrend in den oben als Dioriiporphyre
bezeichneten Gesteinen die Feldspathmikrolithe eine ausge-
pragt leistenfdrmige Ausbildung besassen, kann man hier
nur sagen, dass ein sehr feines, kryptokrystallinisches
Gemenge von Feldspath, Quarz, Hornblende und Mag-
neteisenkdrnchen vorhanden ist. Das Gestein ist stark
in Zersetzung begriffen und steckt voller Neubildungen,
die zum grosseren Theile aus Calcit, Epidot und Chlorit
bestehen. Ein Aufbrausen mit Sauren macht sich nament-
lich an den Randern der eingesprengten Feldspathe und
Hornblendekrystalle bemerklich.

Eine ahnliche Beschaffenheit zeigt die Stufe 119, welche
an der Boca van Welvaart geschlagen wurde. Der Quarz
tritt hier noch mehr zurack und ist unter den Einspreng-
lingen nicht mehr aufzufinden. Die Feldspathe, die z. Th.
noch recht frisch sind, zeigen theilweise polysynthetische



64 J. H. KLOOS. — GESTEINE UND MINERALEN

Lamellirung, daneben auch Individuen mit nur wenigen
breiteren Lamellen, einfache Zwillinge kommen ebenfalls
vor. Ueberginge sind jedoch so haufig vorhanden, dass ich
nicht anstehe, simmtliche grossere Feldspathkrystalle zum
Plagioklas zu rechnen. Die Hornblende ist in grosseren,
compacten Individuen vorhanden und genau so ausgebildet
wie im nicht porphyrischen Diorit. Die Grundmasse ist
kryptokrystallinisch und von der gleichen Beschaffenheit
wie in 120,

Der einzige Porphyr, in welchem sich Hornblende nicht
nachweisen lisst, der dagegen unter den Einsprenglingen sehr
viel Augit fahrt, wurde bei Fontein geschlagen, wo er un-
weit des einzigen grobkdrnigen Diabases, der von Aruba
vorliegt, anstehen muss. Das Gestein ist in zwei Stufen
vertreten und mit 117> bezeichnet. Von hell grunlichgrauer
Farbe, lasst es ziemlich grosse tribe Feldspathe, kleinere
Quarzkérner und eine granitischkdrnige Grundmasse deut-
lich erkennen. Es sieht im Handstick einem Granitporphyr
ahnlich. Der Feldspath ist jedoch, wenigstens zum grosse-
ren Theile, Plagioklas, die Zwillingslamellen treten verein-
zelt auf, setzen auch haufig ab oder keilen sich aus. Da-
neben erscheinen aber so viele einfache Zwillinge in kleineren
Individuen, dass hier wahrscheinlich auch Orthoklas vorliegt.
Das Gestein ist reich an stark gerundeten Quarzkrystallen,
die durch Einbuchtungen und Einschlasse der Grundmasse
den ausgeprigten Charakter des Porphyrquarzes an sich tra-
gen. Dann erscheinen als Einsprenglinge lebhaft polarisi-
rende Augitkdrner. Ihre Umrisse deuten durch geradlinige
Begrenzung auf ringsum ausgebildete Krystalle; dieselben sind
jedoch nie einheitlich, sondern erweisen sich als ausgezeich-
net kornige Aggregate, so dass Spaltbarkeit gewohnlich nicht
hervortritt. Nur an einzelnen verzwillingten Individuen war
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es moglich, den Charakter des klinorhombischen Pyroxens
mit Sicherheit festzustellen. Dieser kornige Augit wird stets
von einem breiten Chloritrande umgeben und beherbergt
auch im Innern grossere Partieen dieses Zersetzungsprodukts.
Ausserdem ist der Chlorit in Blattchen, Fetzen und Schnii-
ren durch die Grundmasse verbreitet und ertheilt dem Ge-
stein die gronliche Farbung. Die Grundmasse is vollkry-
stallinisch und zeigt in typischer Weise regelloskornige
Structur.

Es erscheint unthunlich diesen porphyrischen Gesteinen,
ohne genauere Kenntniss ihres Vorkommens und ihrer Be-
ziehungen zu den Dioriten und Diabasen, ihren Platz im
petrographischen System anzuweisen. Nach ihrer minera-
logischen Zusammensetzung und ihren Structurverhaltnissen
sind es Diorite — Amphibol- und Augitdiorite mit porphy-
rischer Ausbildung — wahre Dioritporphyre. Von den Por-
phyriten unterscheiden sie sich hinlénglich, um auch ohne
Kenntniss der Lagerungsverhaltnisse entscheiden zu konnen,
dass Bildungen , welche diesen jungpaldozoischen und mesozoi-
schen Eruptivgesteinen analog waren, hier nicht vorliegen.
Martin theilt mir mit, dass 117> von Fontein und 120* von
Chetta seiner Ansicht nach wohl zu den Ueberresten einer
froheren Decke des Quarzdiorits gehoren konnen, wiahrend
115* von Parabousté und 119 von der Bocavan Welvaartin enger
Verkntpfung mit den Diabasen auftreten. Er hebt jedoch
hervor, dass die Aufschliisse sehr mangelhaft sind und die
Verhaltnisse , unter denen in der Schieferregion Arubas die
Beobachtungen ausgefihrt werden mussten, zu unginstige
gewesen seien, um die Beziehungen der massigen Gesteine
unter einander hinlinglich beurtheilen zu konnen.

Bis die Art ihrer Verknipfung aufgeklirt sein wird,
lassen sich tber die geologische Rolle der porphyrischen

. 6
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Gesteine Arubas uberhaupt, und speciell iber diejenigen der
Schieferregion, nur Vermuthungen &ussern. Der Gedanke
liegt aber nahe, in letzteren Gesteinen eine Porphyrfacies
_des Quarzdiorits zu sehen, wie man eine solche jetzt bei
Granitmassivs vielfach kennen gelernt hat, wie sie aber,
soviel mir bekannt, bei Dioriten noch nicht beschrieben
worden ist. Hienach wiren die Porphyre der Schieferre-
gion gangférmige Auslaufer des Quarzdiorits, welche in die
Schiefer und zugehorigen Gesteine eingedrungen sind, ent-
sprechend den mannigfachen Gebilden der Porphyrfacies des
Granits , die von grossen Granitmassivs ausgehend , Gange in
den #lteren sedimentiren Formationen bilden. Diese Auf-
fassung wird durch das Gestein von Parabousté wesentlich
unterstitzt, indem die Ausbildung desselben derjenigen Struc-
tur entspricht, welche man nach Rosenbusch's Vorgang als
granophyrisch bezeichnet und die so vielfach eine eigenthim-
liche Erscheinung in der Porphyrfacies des Granits bildet.

Es muss zukinftigen, specielleren geognostischen Auf-
nahmen auf Aruba uberlassen bleiben zu prifen, ob dieser
lediglich aus den Stracturverhaltnissen der betreffenden Ge-
steine abgeleitete Gedanke dem natirlichen Vorkommen
entspricht , oder ob man es mit selbstindigen, spateren eru-
ptiven Bildungen zu thun hat. Obige Annahme steht aber
mit den vorliegenden Beobachtungen auf Aruba soweit in
Einklang, dass sie fir den Quarzdiorit ein jingeres Alter
als die Schieferformation und zugehdrigen Diabase voraus-
setzt, wie ich dies an anderer Stelle bereits hervorgehoben
habe. Dabei ist es bemerkenswerth, dass auf den benach-
barten Inseln Curagao und Bonaire, (wo, wie ich bereits im
Vorhergehenden erwahnte, das Dioritmassiv fehlt) , mit Aus-
nahme einer einzigen Stelle, der Nordwestecke Curagaos,
welche der Insel Aruba am nichsten liegt, auch keinerlei por-
phyrische, amphibolfithrende Gesteine angetroffen worden sind.



AUS WEST-INDIEN. 67

b. Schieferige Amphibolgesteine.

Zwischen den aus der Schieferregion vorliegenden Stufen
bleiben nur zwei 0brig, die nicht ohne Weiteres bei einer
der im Vorhergehenden unterschiedenen Abtheilungen unter-
gebracht werden kénnen. Das Handstack 125 mit der Eti-
quette: Sadostlich von 8¢ Lucie , das Liegende von 124 (einem
stark verwitterten, zum Quarzdiorit gehdrenden Gestein)
bildend, zeigt eine ausgepragt schieferige Structur und eine
ausgezeichnet plattenfoSrmige Absonderung, die parallel der
Schieferung verlauft. '

Die Zusammensetzung ist eine sehr einfache, indem das
Mikroskop im Wesentlichen nur Amphibol und Plagioklas
mit wenigem, staubartigem Erz erkennen lasst. Sammtliche
Saulchen der compacten (nicht faserigen) Hornblende sind
ringsum wohl begrenzt und liegen parallel der Schieferung.
Die dazwischen sichtbaren, farblosen Kérner zeigen vorherr-
schend Zwillingslamellirang. Der Quarz ist bei der fast
wasserhellen Beschaffenheit des Feldspathes schwierig auf-
zufinden, jedenfalls auch nur in geringer Menge vorhanden.
Dieses Gestein hat die Ausbildungsweise eines schieferigen
Amphibolits, wie solche vielfach in Gneissgebieten oder ttber-
haupt zwischen archiischen Schiefern angetroffen werden.
Es fehlen jedoch Mineralien wie Zirkon , Granat, Rutil u.s. w.,
welche gewohnlich die charakteristischen, accessorischen
Bestandtheile solcher Amphiholite bilden. Das Mikroskop
kann tber die Zugehdrigkeit dieses Gesteins keine Entschei-
dung treffen. Da nun aber sonst von Aruba keine Gesteine
vorliegen, die auf das Vorhandensein des Urschieferge-
birges hinweisen, die Structur der zusammensetzenden
Mineralien die gleiche ist wie bei kleinkérnigen Dioriten
und auch an anderen Orten in Verbindung mit Letzteren
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schieferige Abanderungen vorkommen, so ist es wahrschein-
licher, dass wir es hier mit einem lokalen Vorkommen im
Diorit zu thun haben.

Ein ganz ahnliches mikroskopisches Bild wie dieses aus-
gepriagte Schiefergestein, geben die Schliffe einer dichten,
dunklen Stufe, welche die Nummer 106* von der Nord-
kuste der Insel triagt. Eine schieferige Absonderung ist bei die-
sem Gestein im Handstick zwar nicht bemerkbar, dieselbe
ist aber nach der Angabe Martin’s im Grossen und Ganzen
deutlich ersichtlich und spricht derselbe an anderen Orten von
einer ausgeprigt plattenformigen Absonderung dieses Gesteins.
Der Feldspath ist durchweg gestreift , dabei starker getribt als
in 125, daher die Gegenwart des Quarzes in vielen kleinen
wasserhellen Kornern mit winzigen Flussigkeitseinschliissen
leicht constatirt werden kann. Auch hier konnte eine am-
phibolreiche Ausscheidung im grobkornigen Quarzdiorit vor-
liegen, wie solche in Massivs von granitischen und dioriti-
schen Gesteinen fast allenthalben zu finden sind ?).

Ausser vom Serro Colorado, an der aussersten, siddstli-
chen Spitze der Insel, liegt keine directe Beobachtung eines
gangformigen Auftretens massiger Gesteine auf Aruba vor.
Diese sicher constatirte Durchsetzung eines dioritischen Ge-
steins durch ein Ganggestein, welches neben porphyrischer
Ausbildung ebenfalls die Zusammensetzung und Structur
des Diorits besitzt (vergl. S. 42), ist aber von grosser Wich-
tigkeit, denn sie deutet auf das Vorhandensein mehrerer

1) Zu beachten ist jedoch, dass #ltere Beobachtungen &iber das Vorhanden-
sein krystallinischer Schiefer auf dem Festlande Venezuelas vorliegen vergl.
Karsten, Beitrag z. Kenntniss der Gesteine des ndrdl. Venezuela. Zeitschr. d.
deutsch. geol. Ges. Bd II. 1850, 8. 358, wo des Vorkommeus von Gneifs,
Glimmer- und Chloritschiefer in der ndrdlichen Kiistenkette von Caracas Er-
wihnung geschieht.
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Eruptionen dioritischer Massen, die zu verschiedenen Zeiten
stattgefunden haben mussen.

Auch die auf pag. 40 und 41 beschriebenen Dioritporphyre
von Calebas mit ihrer sfiulenformigen Absonderung, ihrer
ausgesprochen porphyrischen Structur und ihren leistenférmi-
gen Feldspathen sind kaum anders als gangformige Durch-
setzungen des Quarzdiorits aufzufassen.

Moglicherweise milssen die schieferigen Amphibolgesteine,
die nach Martin's Beobachtungen scharf getrennt von dem
sie in Blocken uberlagernden Quarzdiorit vorkommen, auf
altere dioritische Ergusse zuruckgefithrt werden.

Ueber alle diese Fragen konnen nur zukunftige speciellere
Aufnahmen Arubas Aufschluss geben. Auf Grund eines
genauen Studiums des vorliegenden Materials konnten die-
selben hier nur angedeutet werden.

3. Mikroskopische Untersuchung der
Gesteine von der Insel Curagao.

A. Massige Gesteine.
1. Diabas.

Unter den vorliegenden Gesteinen Curagaos besitzt der
Diabas die weitaus grosste Verbreitung, und da dieses
Eruptivgestein aus den verschiedensten Theilen der Insel
vorhanden ist, nimmt es jedenfalls einen hervorragenden
Antheil an deren Aufbau. Es lassen sich die Diabase Curagaos
in zwei Gruppen, in dichte und kérnige, eintheilen. Diese
unterscheiden sich nicht bloss in der Grosse der einzelnen
Gemengtheile, sondern auch in ihrer Structur. Die stricte
Durchfahrung einer solchen Gliederung wirde jedoch nur
dann Bedeutung haben, wenn sie in Zusammenhang mit
den Lagerungsverhiltnissen moglich ware, was zur Zeit



70 J. H. KLOOS. — GESTEINE UND MINERALIEN

nicht der Fall ist. Ich habe sie daher auch hier nicht
versucht , sondern mache bei der néheren Charakterisirung
dieser Gesteine mit denjenigen einen Anfang, welche sich
den dichten Diabasen Arubas unmittelbar anschliessen.

Aus der Nachbarschaft von Willemstad, an der Sudkuste
der Insel, ist Diabas reichlich vertreten. Die Nummern 18,
19, 22 und 24 stammen von Planfersrust am Wege nach
Hato. Letztere Stufe ist stark zerklaftet und wird von
schmalen Prehnit-und Calcittrimmern durchsetzt. Sie sind
bereits stark verwittert und konnten nur theilweise mi-
kroskopisch untersucht werden. Die Schliffe zeigen auf den
ersten Blick die eigenthimlichen Structurformen der dichten
Arubadiabase. Der Feldspath findet sich in der Form lan-
ger, oft gekrimmter Nadeln oder kurzer Krystallskelette.
Erstere gruppiren sich héufig zu Bindeln und Knéueln,
stets in mikrostenglicher Verwachsung mit dem Augit,
dessen Kornchen sich haufig in parallelen Reihen ordnen
und in ihrer Langenausdehnung rechtwinklig zu den Feld-
spathleisten liegen. Das zu #usserst winzigen Dimensionen
hinabsteigende, gesetzmissige Aggregat beider Mineralien
bringt oft die zierlichsten, farnwedelartigen Formen her-
vor. Der Augit ist selten in grosseren, gelbbraunen Sgul-
chen aufzufinden; seine kleinen Individuen stecken zwischen
den Feldspathen, die Farbung des eigenthimlichen, bei
schwacher Vergrosserung oft homogen erscheinenden Ag-
gregats hervorrufend. Dieses nimmt auch stellenweise eine
concentrische Anordnung an, und bei Priafung zwischen ge-
kreuzten Nicols erscheinen dann im parallelen Lichte man-
nigfache Interferenzfiguren. In jedem Sector der Mikrovariolen
kommt die vom Mittelpunkte ausgehende Barre eines unre-
gelmassigen, schief gegen die Nicolhauptschnitte liegenden
Kreuzes zu Stande. Die mehr oder weniger regelmissig
ausgebildeten, spharischen Anhiufungen sind stets von den



AUS WEST-INDIEN. 71

oben erwahnten langen Nadeln des Feldspathes durchspickt.

In den Schliffen der dichten Diabase von Plantersrust
fehlt die rein kornige Ausbildung; wegen der weit vorge-
schrittenen Verwitterung konnte jedoch nur eine beschrinkte
Zahl von Praparaten angefertigt werden.

Ein ebenfalls dichter Diabas, 56, aus einem Conglomerat,
welches zwischen Fonmtein und Sebastian den Kieselschiefern
und Sandsteinen eingelagert ist, vervollstandigt jedoch das
mikroskopische Bild der im Vorhergehenden beschriebenen
Gesteinein der Weise, dass simmtliche Structurformen, welche
die Arubadiabase uns darboten, nunmehr auch in denjenigen
Curacaos sich wiederfinden. Es ist dies eine bemerkenswerthe
Thatsache, indem diese dichten Diabase uns das Mittel an
die Hand geben, die Formationen beider Inseln, in de-
nen sie zu Hause sind, zu parallelisiren. Wir sind hiezu
um so mehr berechtigt, als bekanntlich der Diabas dasjenige
Eruptivgestein ist, welches (wenn zu der gleichen Bildungs-
epoche gehdrend) in seiner rdumlichen Verbreitung eine
grosse Constanz seiner Ausbildungsweise zeigt. Die auf bei-
den Inseln auftretenden Sedimentgesteine sind dagegen zu
einer solchen Parallelisirung wenig geeignet. Auf Aruba
sind dieselben wie wir sahen zum gréssten Theile stark
metamorphosirt und die bis jetzt von Curagao bekannt ge-
wordenen Schichten sind wahrscheinlich simmtlich bedeu-
tend junger als das Eruptivgestein.

Die Schliffe des Gesteins 56 zeigen uns wieder den abrup-
ten Wechsel in den Grodssenverhaltnissen sowohl beim Feld-
spath wie beim Augit. Bald ist Ersterer langleisten - bis
bandformig entwickelt, der Augit daneben in grdsseren
Kornern vorhanden, bald vereinigen die winzigsten Feld-
spathleistchen sich zu divergentstrahligen Aggregaten und
dringt der Augit in kleinsten Kdrnchen zwischen dieselben
ein. Die Aggregate konnen einen solchen Grad von Feinheit
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erreichen, dass sie nur schwache Einwirkung auf polarisir-
tes Licht austben und zwischen gekreuzten Nicols bei Dre-
hung des Praparats nur eine geringe Aufhellung wahrzu-
nehmen ist. Dieser Diabas ist sehr reich an Magneteisen,
das in den Praparaten die charakteristischen Aggregations-
formen zeigt. Dabei finden wir zum ersten Male eine Nei-
gung zur Mandelsteinbildung. Die kleinen, unregelméssig
gestalteten Hoblriume sind von einem feinfaserigen Strahl-
zeolith ausgefallt.

Die grosste Aehnlichkeit mit den Gesteinen von Plan-
tersrust und zu gleicher Zeit mit denen von Fonfein aut
Aruba zeigt der Diabas 165 von der Roo: Kibrakacka. Es ist
dies eine Schlucht westlich von Oost-Seinpost, nach Martin
dem hochsten Gipfel des Binnenlandes im sogenannten Bo-
vengedeelte von Curagao !). Anscheinend frischer als die erst-
genannten Diabase, erweisen sich jedoch in den Schliffen
saimmtliche Bestandtheile stark zersetzt. Namentlich ist der
tberwiegende Feldspath von Zersetzungsprodukten erfiillt
und zeigt er kaum hin und wieder noch etwas von der ur-
springlichen Substanz. Die eigenthiimlichen Structurverhalt-
nisse sind jedoch auch hier noch deutlich erkennbar und
die langleistenformige Ausbildung sowie die divergentstrah-
lige Anordnung des Feldspathes ist in den Schliffen stark
ausgepréagt.

Von Qoslpunt liegen augenscheinlich die gleichen Gesteine
vor; sie sind nur in kleineren, stark zerklufteten und mit
Eisenocker uberzogenen Bruchstiicken vorhanden und konn-
ten nicht naher untersucht werden.

Ein dichter Diabas, 64t von Savonef an der Nordkiste der
Insel, zeigt in den Schliffen ein sehr feines und recht gleich-

1) Vergl. Martin, Vorldufiger Bericht iiber erine Reise nach Niederlindisch
West-Indien. Tjjdschrift van het Nederl. Aardrijkekundig Genootschap te Am-
sterdam. 1885 S. 87.
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mdssiges Aggregat von Feldspathleisten und Bandern mit
kleinkdrnigem Augit und Magneteisen. Der Augit ist z. Th.
frisch und dann im Dunnschliff farblos, z. Th. durch Zer-
setzungsprodukte gelb gefairbt. Das Magneteisen zeigt die
bekannten, zackigen Aggregationsformen.

Vom Gute Australia am Fusse des Priesterberges, in der
Nahe von Plantersrust, aus einem Brunnenloche, 10 Meter
unter der Erdoberfliche, stammt ein kleinkorniger, dun-
kler, anscheinend recht frischer Diabas. Die schmalen Feld-
spathleisten treten durch ihren starken Glanz besonders
deutlich hervor. Obgleich ausserlich nicht an den grobkor-
nigen Diabas von Aruba erinnernd, ist die Aehnlichkeit
beider Gesteine bei Priufung der mikroskopischen Priparate
sehr in die Augen fallend '). Im Duannschliff wird der Augit
annaherend farblos, insofern er nicht durch Zersetzungs-
produkte getribt erscheint. Letztere bringen zundchst eine
Umrandung von schmutzig granlichgrauer Farbe hervor,
und es entsteht eine faserige Beschaffenheit, die dem
frischen Augit durchaus fehlt. Schliesslich nehmen die
Durchschnitte des Pyroxens ganz diese Farbung und Be-
schaffenheit an. Der Feldspath ist in langen Leisten als
Zwillinge oder in einfachen Individuen mit einzelnen La-
mellen vorhanden. Verunreinigungen erscheinen meistens
sparsam und verhdlt das Mineral sich im Ganzen recht frisch
und optisch einheitlich. Griine und ganzlich in verworren fase-
rige Aggregate umgewandelte Korner, die gegen den Augit
scharf begrenzt sind, kénnten einem serpentinisirten Olivin
angehoren, indem das Umwandlungsprodukt seiner ganzen
Beschaffenheit nach von demjenigen des Augits verschieden
ist. Es enthalt winzige, opake Kornchen und gekrimmte
trichitenartige Gebilde, die nur eine eigenthimliche Aggre-

1) Vergl.: im Vorhergehenden, Gesteine von Aruba, pag. 52.
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gationsform des bei der Zersetzung ausgeschiedenen Mag-
netits zu sein scheinen. Primires Erz ist nur sparlich in
grosseren Kdrnern vorhanden und deutet durch seine Form
und den Mangel an Umwandlungsprodukten ebenfalls auf
Magneteisen.

Weitere Diabase sind vorhanden von 8¢ Jaz, 54 und 55,
kleinkérnige bis dichte Gesteine, im Dunnschliff die typisch
diabasisch koérnige Aggregation von ginzlich getribten
Feldspathleisten mit kérnigem Augit zeigend. Diese Gesteine
sind im Ganzen arm an Erz, das z. gr. Th. zersetzt ist,
und lasst sich von denselben nur noch das keilférmige
Eindringen winzigster Augitkérnchen in den Feldspath als
bemerkenswerthe Erscheinung hervorheben. Im Allgemeinen
ist der Augit frischer und reiner als der Feldspath. Wo er
umgewandelt ist, was namentlich in der Nahe von Klaften
der Fall, zeigt er grune und gelbe Farbung mit Aggregat-
polarisation. Die Kluafte selbst sind von den nimlichen Zer-
setzungsprodukten erfullt.

Mehr noch als diese Diabase zeigt ein dichtes, graugriines
Gestein, von dem namlichen Fundort, 86, die Eigenthiumlich-
keit, dass die Feldspathe weit stdrker umgewandelt sind
als die Augitkérner. Im Dunnschliff erweisen sich simmt-
liche Plagioklasleisten erfallt von grimen Kérnchen und
Putzen, die sich wie das gewohnliche Zersetzungsprodukt
der Diabasmineralien verhalten. Das Gestein enthalt aus-
serdem viel ‘Calcit und Schwefelkies, beide bereits in der
Stufe 55 von 8¢ Jaz vertreten. Beide Gesteine, die aus be-
nachbarten Brunnenldchern stammen, sind vielfach wvon
Kalkspathschniiren durchzogen. Sie besitzen den Habitus man-
cher Diabastuffe, doch zeigen die Schliffe keinerlei klasti-
sche Bestandtheile.

Kérnige Diabase finden sich noch vor von Klein Mal
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Pays, 43 und 44>, und von der Nordwestecke der
Insel, 66, an ersterer Lokalitdt zusammen mit einem, zur
gleichen Nummer, 44, gehdrenden Sandsteine, der viele Fo-
raminiferen sowie mikroskopisch kleine Bruchstiucke ande-
rer organischer Ueberreste enthalt.

Wir haben es hier mit typischen Diabasen von héchst
einfacher Zusammensetzung zu thun, die sich ausser in der
Korngrdsse nur in der Farbe des Augits und dessen Zer-
setzungsprodukten unterscheiden. Letztere sind z. Th. grin,
z. Th. gelb gefarbt; in ersterem Falle ist der Augit im
Dunnschliff farblos, in letzterem sehr blass violett gefarbt
und ausserdem reich an Einschlussen. Im Uebrigen besitzt
er in beiden Fallen, was Umrisse und Spaltbarkeit betrifft,
die Ausbildung des normalen diabasischen Pyroxens ohne
eine Spur von Pleochroismus. Der Feldspath erscheint in
schmalen, leistenformigen, zwillingsgestreiften oder in brei-
ten, einheitlichen Durchschnitten. Erz ist nicht reichlich
und zwar nur in grosseren Kdrnern vorhanden, deren Form
und Mangel einer Umrandung auf ihre Zugehdrigkeit zum
Magnetit deuten.

Die kornigen Diabase von Savomet, 66 und 70, unter-
scheiden sich von den ubrigen Diabasen der Insel durch
ihren nicht unbedeutenden Quarzgehalt. Man findet den
Quarz bereits bei einer Prafung mit der Lupe. Seine grauen,
fettglanzenden Ko6rnchen zeigen sich deutlich neben Augit
und Magneteisen als Ausfillung des von den Feldspathen
freigelassenen Raumes. Da nun die mikroskopische Unter-
suchung auch die gleichmassige Vertheilung des Quarzes
durch das ganze Gestein darthut, wird es berechtigt er-
scheinen, ihn als urspringlichen Bestandtheil dieser Diabase
aufzufassen. Aus der Prifung der Schliffe geht ferner her-
vor, dass der Pyroxen dieser Gesteine vorwiegend grine
Farbe besitzt. Diese ist jedoch eine Folge eingetretener
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Umwandlung, denn an einzelnen Stellen tritt die gewdhn-
liche schwache Farbung dinner Plittchen des diabasischen
Augits deutlich hervor. Auch durch Spaltbarkeit, Umrisse
und Mangel jedweden Pleochroismus weist das Mineral sich
als solcher aus. Der Quarz liegt in polysynthetischen Kor-
nern dberall zwischen den getriibten Feldspathleisten. Mag-
netit ist reichlich vorhanden. Als Zersetzungsprodukte er-
kennt man Schlieren und Fetzen eines gelbgrimnen, faseri-
gen, nicht pleochroitischen Minerals. Dicke, vielfach ge-
bogene und quergegliederte Apatitprismen sind haufig; sie
stecken voller Einschlisse und sehen wie bestaubt aus.

Die Kluftflichen der Stufe 70 haben einen Ueberzug von
erdigem Malachit. Das Gestein selbst scheint damit bis zu
einer gewissen Erstreckung von den Kluften aus imprag-
nirt zu sein. Dann ist von Savonef eine Stufe derben Mag-
neteisens vorhanden, welche ebenfalls zum Theil mit erdi-
gem Malachit dberzogen ist, und schliesslich findet sich von
dort thoniger Brauneisenstein. Beide Stufen gehdren zur
Nummer 71 und entstammen den zuletzt beschriebenen
Diabasen. Das Brauneisen ist offenbar aus der Verwitterung
des Magneteisenerzes entstanden.

2. Diabasporphyrit.

Von Gesteinen mit deutlich ausgepragter Porphyrstructur
findet sich zwischen dem vorliegenden Materiale von Curacgao
nur eine einzige Stufe. Sie stammt von Savomet und fiihrt
die Nummer 81.

Es ist ein granlichgraues Gestein, das makroskopisch nur
farblose Feldspathe als Einsprenglinge in einer dichten
Grundmasse erkennen ldsst und den Habitus eines Diabas-
porphyrits besitzt. Erst das Mikroskop enthullt die Anwe-
senheit des Quarzes in scheinbar einheitlichen, unregelmas-
sig gestalteten Kornern, die aber in Wirklichkeit stets aus
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mehreren, kleineren, verschieden orientirten Individuen
bestehen. Dann finden sich in den Schliffen als weitere Be-
staundtheile Kalkspath, Chlorit und Epidot und zwar sind
diese secundéiren Mineralien in kleinen Partieen, Schntren
und Fetzen durch das ganze Gestein verbreitet. Dieses er-
weist sich dadurch als stark umgewandelt und erklart es
sich, weshalb man weder Augit, noch Glimmer oder Horn-
blende aufzufinden im Stande ist.

Die Grundmasse besteht aus einem vollkrystallinischen
Aggregate von kleinen Feldspathleisten, Chloritschitppchen
und Magnetitkdrnchen. Die eingesprengten Feldspathe wei-
sen sich durch die Art der Verzwillingung als zum Plagioklas
gehorig aus. Wahrscheinlich haben wir es daher wirklich
mit einem porphyrischen Diabas oder sogenannten Diabas-
porphyrit zu thun und ist der Quarz, wenigstens zum
Theil, ein Zersetzungsprodukt. Letzteres gewinnt auch da-
durch an Wahrscheinlichkeit, dass Kalkspath und Quarz
oft in engster Verbindung mit einander vorkommen und
dass einzelne Durchschnitte zu beobachten sind, in denen
Chlorit, Calcit und Quarzkérnchen Pseudomorphosen nach
dem verschwundenen Bestandtheile bilden. Leider konnte
ich aus den Umrissen dieses Minerals, wie sie die Schliffe
zeigen, nicht mit voller Sicherheit auf die frihere Anwe-
senheit des Augits schliessen. Die Zugehdorigkeit dieses Por-
phyrs zu den Diabasen muss daher als noch nicht vollig
erwiesen hingestellt werden.

8. Porphyrartiger Diorit.

Von der Nordwestecke der Insel sind massige Gesteine,
65, vorhanden, wie man sie sonst an allen dbrigen Loka-
litdten Curagaos vermisst und die nach ihrem &usseren
Habitus sowie nach dem mikroskopischen Befunde mit ge-
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wissen Dioriten Arubas identisch sind. Sie bestehen im
Wesentlichen aus Plagioklas, Amphibol und Quarz. In
ihrer Ausbildungsweise stimmen sie itberein mit dem por-
phyrartigen Diorit des Berges Matevidiri auf Aruba sowie
mit den porphyrischen Dioriten von Cletta und der Boca
van Welvaart daselbst ?).

Uebrigens sind diese Gesteine bereits ziemlich stark zer-
setzt, die Feldspathe bedeutend getrabt, die Schliffe von
Epidotschniiren und Fetzen durchzogen. Das Hauptinteresse
bietet eben ihre Uebereinstimmung mit den porphyrartig
und porphyrisch ausgebildeten Dioriten, die wir von der
Grenze und aus der Mitte der Schieferregion Arubas ken-
nen lernten und die ich dort als Auslaufer und Apophysen
des Quarzdioritmassivs gedeutet habe.

Leider lassen sich die Beziehungen dieser Gesteine zu den
Diabasen und den sedimentiren Bildungen Curagaos zur
Zeit nicht beurtheilen, und muss ich mich in Bezug auf
ihre Stellung und geologische Verknapfung auf den Hin-
weis beschranken, dass, obgleich ein Dioritmassiv von Cu-
racao bislang nicht bekaunt ist, von der dussersten, Aruba
zugewandten Spitze der Insel, doch Gesteine vorhanden
sind, die zu einer Porphyrfacies des Diorits gehdren kénnten.

4. Augitandesit?

Mit der Bezeichnung ,von Klein St Joris”, aber ohne
Nummer, ist ein dunkles, kleinkdrniges, massiges Gestein
vorhanden, das durch Farbe und Glanz sich auf den ersten
Blick von den Diabasen der Insel unterscheidet und einen
doleritischen Habitus besitzt °).

1) Auch die Absondernngsform dieser Gesteine stimmt nach Martins Mit-
theilungen mit derjenigen Arubas {iberein. Durch die Verwitterung entstehen
grosse, rundliche Bldcke, die bei den Diabasen gar nicht vorkommen.

2) Dieses Gestein wurde zwar durch Martin mitgebracht, aber nicht von
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Die Schliffe dieser Stufe zeigen, dass sie zwar ebenfalls
aus Plagioklas, Augit und Magneteisen besteht, jedoch so-
wohl mikro- als makroskopisch von allen bisher betrach-
teten Gesteinen Curagaos und Arubas abweicht. Der Feld-
spath liegt in kurzen, gedrungenen, rectanguldren Leisten
oder in breiten Tafeln in den Priparaten und hat die was-
serhelle, klare Beschaffenheit, wie man sie in den jingeren
Eruptivgesteinen zu sehen gewohnt ist. Die Leisten beste-
hen sammtlich aus wenigen, verzwillingten Lamellen und
zeigen einen Kern von dichtgedringten, gekrimmten Li-
nien oder Strichen, in gleicher Weise wie Glaseinschliisse
angehduft zu sein pflegen. Auch bei der starksten Vergros-
serung werden diese fadenformigen Gebilde kaum breit ge-
nug, um sie optisch prifen und constatiren zu kénnen, dass
man es in Wirklichkeit mit Glasstringen zu thun hat. In
ihrer Gesammtheit dben sie keinen Einfluss auf polarisir-
tes Licht aus und werden sie mit der klaren, durchsichtigen
Randzone der Feldspathe zu gleicher Zeit hell und dunkel.

Der Augit wird im Schliff mit blassviolletter Farbe durch-
sichtig und ist schwach aber deutlich pleochroitisch. Er
erweist sich ebenfalls als frisch und unzersetzt; die Korner
zeigen nur stellenweise eine etwas dunklere, gelbbraune
Umnrandung, wahrend grine Zersetzungsprodukte ginzlich
fehlen. Plagioklas und Augit bilden ein recht gleichmassi-
ges, vollkrystallinisches Aggregat, worin sich nur hin und
wieder einzelne Individuen durch grossere Dimensionen
auszeichnen. Magnetit ist in ziemlich grossen, zackigen Kor-
nern durch den Schliff verbreitet.

Ob man es hier in der That mit einem jungeren (tertia-
ren{) Eruptivgestein zu thun hat, werden weitere Unter-

ihm selbst gesammelt, indem er den Fundort aus Mangel an Zeit nicht be-
suchen konnte. '
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suchungen und Vergleichungen eines umfangreicheren Ma-
terials lehren miussen. Der mineralogischen Zusar:menset-
zung nach wirde das Gestein dann zum Augitandesit und
zwar zu den seltenen vollkrystallinischen Varietiten dieses
Gesteins gehoren.

5. Hypersthenandesit.

Zwischen den Gesteinen von Curagao findet sich schliess-
lich noch ein grosseres Gerdlle aus dem Hafen, das ebenfalls
nicht von Martin gesammelt, sondern ihm von einem
dortigen Plantagenbesitzer ibergeben wurde.

Bei der Unsicherheit, welche naturgemdass uber die Her-
kunft dieses Gerodlles herrschen muss, wirde es sich kaum
empfehlen die Beschreibung hier einzuschalten, wenn es
nicht auch zu den jungeren Eruptivgesteinen gehorte. Durch
das Pyroxengestein von &7 Joris und namentlich durch das
Vorkommen von Tuffen bei 8% Jarn und Brievengat, wel-
che ganz die Beschaffenheit und Zusammensetzung klasti-
scher Derivate jungerer Massengesteine besitzen, gewinnt
jedoch die Anwesenheit auch dieses Gesteins an Bedeutung.
Es mag hier deshalb anhangsweise kurz charakterisirt werden.

Es ist eine dunkelgraue Stufe von doleritischem Habitus.
In einer schwach fettglinzenden, kleinkérnigen Grundmasse
liegen viele Einsprenglinge eines Plagioklases von glasiger
Ausbildung. U. d. M. zeigen die Schliffe alle charakteristi-
schen Eigenschaften derjenigen Abtheilung der Massenge-
steine, die man jetzt als Hypersthenandesite zu bezeichnen
pflegt. Die Grundmasse besteht aus einem Aggregat von
Feldspathleisten, Augitkérnern nnd eingeklemmter, braun-
gekornelter, amorpher Substanz. Die grosseren, dicktafel-
formigen, rissigen Plagioklase enthalten in der bekannten
Weise Glaseinschlusse, die namentlich im Centrum ange-
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hauft sind. Ausserdem ist ein rhombischer und ein mono-
kliner Pyrozen vorhanden. Letzterer kennzeichnet sich als
gewohnlicher basaltischer Augit, Ersterer als andesitischer
Hypersthen. Beide kommen ungefihr in gleichen Mengen
unter den Einsprenglingen vor.

B. Klastische Gesteine.

Sehr verbreitet mussen auf Curacao feinkdrnige, blaugraue |
Sandsteine sein, die ein kalkiges Bindemittel besitzen und
einen grossen Reichthum an wohlerhaltenen Foraminiferen
aufweisen. Solche Sandsteine sind vorhanden von Klein Mal
Pays 442, vom Groole Berg 44*, 44* und 45, und von
Hato 31V,

Alle brausen stark mit verdinnten Sauren, und die Kluft-
flichen sind von rostbraunem, sandigem Eisenoxydhydrat
dberzogen. Durch Verwitterung nehmen sie eine schmut-
ziggelbe Farbung an, wie dies deutlich aus der Verwitte-
rungsrinde von 44 und 44** hervorgeht. Daher allein rihrt
die abweichende Farbe von 45 und 31-. In den Schliffen
erkennt man eckige Quarz-, Feldspath-, Glimmer- und Chlo-
ritfragmente , die durch schmutzigbraunen Kalkspath ce-
mentirt werden. Der Glimmer ist stets in isolirten Blatt-
chen, nicht in zusammenhingenden Schuppen oder Flasern
vorhanden, daher nie als integrirender Theil des Binde-
mittels. Er hat hellgelbe Farbe und zeigt anfangende Um-
wandlung in Chlorit. Auch Muscovit tritt hinzu und wo,
wie im Sandstein von Hato, viel Feldspath vorhanden ist,
lasst sich deutlich sowohl Orthoklas wie Plagioklas erken-
nen. Die Sandsteine bestehen daher grosstentheils oder ganz
aus einem durch Calcit cementirten, granitischen Detritus;
derjenige von Hato ist etwas grobkdorniger als die iibrigen

Sandsteine. Da nun unter den massigen Gesteinen Curagaos
6
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Granit und verwandte Bildungen nicht vertreten sind, so ist
die Zusammensetzung dieser Sedimente beachtungswerth.
Nicht weniger ist dies der Fall mit den organischen
Resten, welche sie enthalten. Die Foraminiferen in den
Sandsteinen von KleinMalPays und vom Groote Berg, so-
weit meine Priparate dieselben in genidgender Deutlich-
keit zeigen, gehdren zu den Perforaten. Am haufigsten ist
eine mehrkammerige, spiralférmig gewundene Form, bei
welcher die Kanale der Schale deutlich zu sehen sind und
die mir zu Discorbina zu gehdren scheint. Vollstandige
Exemplare erreichen einen Durchmesser von 0.26 mm. Zu-
ndchst in Menge kommen dann verlingerte Gestalten mit
zweireihig angeordneten Kammern, die dem Genus Zextularia
angehdren konnen und die eine Linge von 0.35 mm er-
reichen. Endlich sind auch spharoidische Kammern (G/lobi-
gerina) , sowohl isolirt als zusammenhingend, sowie andere
Formen vorhanden, die weniger leicht auf bekannte Ge-
stalten zurickzufihren sind. Dann enthalten obige Sand-
steine kleine, wenig durchsichtige Korper mit gitter- oder
bienenzellartiger Structur. Form und Beschaffenheit stim-
men tuberein mit Schnitten durch die kurzen, cylindrischen
Aeste von Kalkalgen (Lithothamnium), gehen aber wie es
~scheint dber mikroskopische Dimensionen nicht hinaus.
Ich mass solche von 0.23 mm Lange bei einer Breite von
0.15 mm, sowie langere Gestalten von 0.46 mm bei glei-
cher Breite. Ganz die namlichen Korperchen fand Martin,
einer freundlichen Mittheilung zufolge, in den Kalksteinen
von Savonet, neben den Ueberresten von Radiolites.
Andere Sandsteine Curagaos brausen nicht, wenn sie mit
Sauren betupft werden; sie besitzen ein thoniges Binde-
mittel. Neben den Quarzkdrnern finden sich viele Feld-
spathfragmente und gewohnlich Muscovitblattchen, die in
den meisten bereits bei makroskopischer Untersuchung in die
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Augen fallen. Im Gegensatz zu den im Vorhergehenden
beschriebenen Gesteinen sind sie meist hellgelblich gefarbt,
obgleich auch dunklere Sandsteine ohne kalkiges Cement
vorkommen.

Ich rechne zu diesen Sedimenten die Stufen 47 und 48
von Hermanus, sowie 73 ,aus der Schieferformation des C/ris-
toffels” und 156 ,mit Kieselschiefer von Brievengat.”

Kalksteine liegen vor von Hato, Brievengat, von 8t. Jan
und von Savomet. Mit dem oben beschriebenen Sandstein,
31b von Hato, lagern schone Tutenmergel, 30* und 32, und
ein unreiner, grauer, von Adern spathigen Calcits durchzoge-
ner Kalkstein, 31+. Auch die Stufe 158 von Brievengat gehdrt
einem thonigen Kalkstein an. Das Spaltstick eines gross-
blattrigen Calcits 157* rahrt augenscheinlich aus diesem
Kalkstein her. N° 52* ist ein dunkler, grauer Kalkstein von
8t. Jan, mit weissen Kalkspathadern. U. d. M. erweist sich
derselbe durch feinsten Quarzsand und winzige Muscovit-
schiippchen verunreinigt. Auch in den Préiparaten dieses
Gesteins zeigen sich kreisformige Durchschnitte, die ich
auf perforate Foraminiferen zurickfithren zu kounen glaube.
Die Schalen sind aber weniger gut erbalten als in den
Sandsteinen von KleinMalPays und vom Groote Berg.

Ein Kalkstein von Savonet (72) enthalt abgerundete Kie-
selschieferbruchsticke. Diese nehmen stellenweise so sehr
zu, dass daraus grobe Conglomerate mit kalkigem Binde-
mittel hervorgehen, wie z. B. 52 vom ZHngelenberg, mit
der Etiquette ,den Schiefern eingelagert.” Neben den
schwarzen Kieselschiefersticken ') enthalt dieses Gestein
kleinere Einschlisse von weissem Milchquarz und Diabas.

1) In einem dieser Kieselsckieferfragmente finden sich Foraminiferen.
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Wahrend die metamorphischen Schiefer Arubas unter
den Gesteinen Curagaos fehlen und umgekehrt die Sand-
Kalksteine und Kieselschiefer letzterer Insel auf Aruba
nicht vorzukommen scheinen, haben beide Inseln unter
den Kklastischen Bildungen mergelartige Gesteine gemein.
Jedoch lasst sich ihre Identitat oder ihr gleiches Alter bis
jetzt nur vermuthen, da weder Analysen noch paldontolo-
gische Anhaltspunkte vorliegen. Von Hermanus ist ein hell-
gelblicher, schiefriger Mergel (49) vorhanden, dessen mi-
kroskopisches Bild mit demjenigen des dunkleren Mergels
von Boca dos Playos auf Aruba viel Aehnlichkeit besitzt.
Hier wie dort ist Kalkspath in kleinen Kérnern gleich-
- massig durch das Gestein verbreitet. Statt des Biotits ent-
halt dasselbe aber feinste Muscovitschippchen.

Kieselschiefer liegen vor von Savonet, 64+, 76 und 75%,
vom Clristoffel, 13 und 74*, und von Brievengat, 156. Es
gind hellgraue bis blaulich- und schwarzgraue Gesteine mit
den dem Kieselschiefer eigenthimlichen Zerkluftungs- und
Absonderungsflichen, anscheinend durchaus homogen und
einheitlich. Die Untersuchung der Schliffe lehrt jedoch,
dass diese Homogenitat nur eine scheinbare ist. In zerstreu-
tem Lichte erscheinen verschiedentlich gestaltete, v6llig was-
serhelle und farblose Partieen, die oft linsenfdrmige und
rundliche Contouren besitzen, in einer mehr oder weniger
tief gefarbten, tritben Substanz. In dieser liegen winzige
Glimmerschippchen und opake, kohlige Theilchen , nament-
lich letztere in sehr verschiedener Menge, je nachdem das
Gestein mehr oder weniger dunkel gefirbt ist. Das Ver-
haltniss beider Theile zu einander ist in den Stufen verschie-
dener Lokalititen ein wechselndes, daher manchmal die
farblosen, manchmal die gefirbten und triben Partieen vor-
herrschen.




AUS WEST-INDIEN. 85

Im polarisirten Lichte betrachtet zeigen die wasserhellen
Theile eine kriftige Wirkung und zerfallen in ein Mosaik,
wie man es bei polysynthetischen Quarzkdrnern sieht; nur
sind die einzelnen Kdrnchen bedeutend kleiner als dies in
Porphyren, krystallinischen Schiefern u.s.w. der Fall ist.
Oft bestehen diese K6rnchen noch aus feinsten Fasern, die
sich gesetzmdssig (concentrisch) anordnen, wie das Erschei-
nen des Interferenzkreuzes im parallelen Lichte zwischen
gekreuzten Nicols darthut.

Die farbigen Partieen aben eine viel schwichere Wir-
kung auf polarisirtes Licht aus. Bei Drehung des Priparates
findet entweder nur. eine ganz geringe Aufhellung des Ge-
sichtsfeldes statt, oder dasselbe bleibt dunkel und nur ver-
einzelt liegende, kleine Punkte leuchten daraus hervor.
Hienach steckt ein guter Theil amorpher Kieselsdure in
diesen Partieen.

Die feinen Trimmer, welche die Priparate durchziehen,
sind nur z. Th. von Quarz ausgefullt. Die dunklen , schwarz-
blauen Stufen von Savonet werden nach allen Richtungen
von schwarzen, opaken Spaltenausfallungen (Kohle) durch-
zogen. Ausserdem enthalten sie Adern von Kalkspath, wie
man deren auch breitere bereits ohne Zuhiilfenahme des
Mikroskops in diesen Gesteinen erblickt. Die organischen Reste
in den Kieselschiefern sind sehr undeutlich. Xreisrunde
Durchschnitte, von Quarzkérnern erfillt, kénnten von Ra-
diolarien herriihren !). Mit ihnen zusammen kommen , anschei-
nend in fortsetzenden Schichten, rothe und réthlich gefarbte
Hornsteine vor, so z. B. auf dem Gipfel des Christoffels (13
pars, 74* pars). Auch rother und gelber Eisenkiesel ist vor-
handen (58, mit der Bezeichnung: westlich vom Anfonieberg).

1) Dergleichen sind in den im Nachfolgenden beschriebenen Kieselschiefern
Bonaires weit besser ‘erhalten und sollen dort noch Erwihnung finden.

T SR T TR e -
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Ausser Diabas und Kalkstein findet sich von §¢ Jaz
noch eine Stufe von schmutzig olivengriner Farbe, die von
weissen Kalkspathschniren durchzogen wird (53). Das Ge-
stein erscheint sowohl dem blossen Auge, wie bei einer
Profung m. d. Lupe, homogen. Es hat das Aussehen eines
sogenannten Thonsteins und braust nur stellenweise und
wenig lebhaft mit verdiinnten Sauren. U. d. M. besitzt das
Gestein im zerstreuten Lichte eine sehr charakteristische
Breccienstructur. Kleine, eckige Fragmente von griinlich-
gelber Farbe werden durch ein farbloses Cement verkittet.
Im polarisirten Lichte zwischen gekreuzten Nicols betrach-
tet, bleibt Letzteres voéllig dunkel und auch die farbigen
Fragmente iben nur in soweit Einfluss aus, als zahlreiche,
susserst winzige Flimmerchen aus einer sonst dunklen Sub-
stanz hervorleuchten. Vereinzelte Scherben eines farblosen,
gut spaltbaren doppelbrechenden Minerals sind tber den
Schliff zerstreut und durften einem Feldspath angehoren.
Daneben erscheinen andere Mineralsplitter, die, obgleich
auch annahernd farblos, durch zwei Systeme grober Spalt-
tracen, durch sehr schiefe Ausléoschung und lebhafte Pola-
risation, sich als augitische zu erkennen geben. Kalkspath
ist zwischen den eckigen Fragmenten hin und wieder in
kleinen Kérnern und Schniiren zu sehen.

Es hat den Anschein, als bestinde dieses Gestein aus
zweierlei hyalinen Produkten, von denen das farbige win-
zige, doppelbrechende Mikrolithe, das farblose durchaus
keinerlei Entglasungsprodukte enthilt. Zu welchen erupti-
ven Bildungen dieses entschieden tuffartige Gestein gerech-
net werden muss, wird sich erst durch dessen geologische
Verkntpfung entscheiden lassen. Nach dem, was bis jetzt
itber die mikroskopische Structur der Diabastuffe bekannt
wurde, zeigt es mit solchen keinerlei Uebereinstimmung.
Vielmehr sind Tuffe der Diabase, wie wir sie fast tberall
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in Begleitung dieser Eruptivgesteine kennen, auffilliger-
weise zwischen dem von Curagao vorliegenden Material nicht
vertreten.

Noch eine andere Stufe (57) ist von §¢ Jan vorhanden,
die wahrscheinlich hieher gehért. Obgleich sie stark zer-
setzt ist, erkennt man u. d. M. die gleiche Structur und
die namlichen doppelbrechenden Mineralfragmente wie in 53.

Zu den Tuffen gehort auch, seiner ganzen Beschaffenheit
nach, ein chocoladefarbiges, weiches Gestein (155) aus einem
Brunnen bei Brievengat. Es enthalt stellenweise eine grosse
Zahl -von eckigen Bruchsticken einer dunkelgriinen, leicht
zersprengbaren , spréden Masse und wird dadurch zu einer
Breccie. U. d. M. zeigen diese Substanzen, die mit gelber
und brauner Farbe durchscheinend werden, entweder gar
keine Einwirkung auf polarisirtes Licht oder sie verhalten
sich wie die kryptokrystallinische, feinfaserige Bandsub-
stanz in den Palagonittuffen. Wie in 53 sind viele farblose
und wenig gefirbte Splitter und Scherben von Plagioklas
und Augit beigemengt, die sich durch Spaltbarkeit, Zwil-
lingsbildung, Polarisation und Ausléschung zu erkennen
geben. Als verkittendes Cement ist wieder eine amorphe,
farblose Substanz vorhanden und fehlt auch Kalkspath im
Bindemittel nicht. Ich halte auch dieses Gestein fur eine
Anhsufung von amorphen eruptiven Produkten, die nach
Art des Palagonits in Umwandlung begriffen und denen zer-
staubte Splitter doppelbrechender Mineraliertbeigemengt sind.

Obige Gesteine von 8¢ Jan und Brievengat enthalten of-
fenbar im Wesentlichen eruptives Material und zwar sol-
ches, wie man es in den klastischen Derivaten. jingerer
Eruptivgesteine kennt. Wie wir bereits sahen, ist das Auf-
treten Letzterer auf Curagao nach dem vorliegenden Material
nicht ausgeschlossen. Zur Zeit lasst sich jedoch die Bedeutung
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der Tuffgesteine nicht tbersehen und dies um so weniger, als
man nicht weiss, in welcher Beziehung sie zu den tbrigen Sedi-
menten,sowie zu den massenhaft vorhandenen Diabasen stehen.

Weniger noch als bei Aruba ist es bei der Untersuchung
und Bestimmung der Gesteine von Curagao moglich gewe-
sen, die Lagerungsverhaltnisse als geologisches Moment mit
in Betracht zu ziehen. Einestheils war dies weniger noth-
wendig, indem die vorherrschenden Diabase sich duich ihre
Zusammensetzung und Structur hinlanglich als solche zu
erkennen gaben. Anderentheils aber bleibt die Stellung und
Deutung mehrerer Gesteine der Insel fraglich, um so mehr
als chemische Untersuchungen noch nicht ausgefahrt wer-
den konnten.

Bei der grossen Verbreitung der Diabase auf Curagao
liegt es nahe, und ist es auch in rein petrographischer
Hinsicht vom grossten Interesse, die Frage nach der Zeit
ihrer Eruption aufzuwerfen. Nun scheint es aber, als wenn
simmtliche, von Martin beobachtete, sedimentire Bildun-
gen, wie bereits erwahnt, bedeutend jinger seien als der
Diabas. Martin schliesst ndmlich aus einem am Fusse des
Christoffels bei Savonet beobachteten Profile auf die Zusam-
mengehdrigkeit sammtlicher, oben naher charakterisirter,
klastischer Gesteine, der Sandsteine, Conglomerate, Kie-
selschiefer und Kalksteine. Diese Auffassung wird durch die
bis jetzt gefundenen organischen Einschlisse (Foraminiferen
u.s. w.) bestatigt. Nach den paliontologischen Ergebnissen
wiirde dieses Schichtensystem der Kreideformation angeho-
ren') und ibereinstimmen mit der von Karsten auf dem

.1) Vergl. die Mittheilung von Martin im Sitzungsbericht der Koninkl. Aka-
demie van Wetenschappen te Amsterdam von 27 Mirz 1886.
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Festlande Stid-Amerikas beobachteten, cretaceischen Schich-
tenreihe '). Da nun als integrirender Theil dieser Schichten-
folge Conglomerate mit Diabasgerillen auftreten, so miis-
sen wenigstens diese Conglomerate jonger sein und kdnnte
man darin eine Bestitigung sehen fir die aus dem meso-
zoischen Charakter der Sedimente abzuleitende Folgerung,
dass die Diabase von dem ganzen Complex geschichteter
Gesteine 0berlagert werden.

Zu den Diabasen gehdrige und mit diesen wechsella-
gernde, sedimentare Bildungen sind bis jetzt von Curagao
nicht bekannt. Die Lagerungsverhidltnisse der Schichtge-
steine scheinen sehr complicirt zu sein, indem Martin in
dem vorlaufigen Bericht seiner Reise an mehreren Stellen
erwahnt, dass die Schichten steil aufgerichtet und gefaltet
sind. Dazu kommt, dass Aufschltisse nur an wenigen Stel-
len vorhanden und dass viele der im Obigen beschriebenen
Gesteine nur aus den Brunnenlochern in einem fir weitere
Untersuchungen geeigneten Zustande erhalten werden konn-
ten. Es ist daher vorlaufig nicht mdglich zu entscheiden,
welche Stellung die Diabase in der Architektonik der Insel
einnehmen und in welcher geologischen Periode die Erup-
tion erfolgt sein muss.

Ueber die geologische Rolle der porphyrischen Diorite von
der Nordwestecke der Insel kdnnen wir zur Zeit nicht einmal
Vermuthungen &ussern. Wir wissen nicht, ob diese Gesteine
mit einem grosseren, unterseeischen Massiv zusammenhéangen,
ob sie Theile einer Decke bilden oder ob wir es mit gangformig
auftretenden Eruptivgesteinen zu thun haben. Ihre Zugeho-
rigkeit zu den Dioriten musste lediglich aus der Structur und
der mineralogischen Zusammensetzung geschlossen werden.

1) Karsten, Ueber die geognostischen Verh#ltnisse des westlichen Columbien
und Neu Granadas, in: Verhandlungen der Versammlung deutscher Naturfor-
scher und Aerzte. Wien 1856, S. 80—117.
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Ganz fremdartig erscheinen zwischen den Sedimenten die
Tuffgesteine von 8% Jan und Brievengat. Von beiden Loka-
litaten liegen Sandsteine, Conglomerate und Kieselschiefer,
von ersterer auch Diabas vor.

Was endlich die jingeren (tertiiren{) massigen Gesteine
anbelangt, deren Structurverhiltnisse und mineralogische
Zusammensetzung auf Eruptivmassen von der geologischen
Werthigkeit der Andesite hinweisen, so muss es bei der
Unsicherheit der Provenienz der zwei untersuchten Stufen
vorlaufig noch fraglich bleiben, ob dergleichen auf Curagao
selbst zu finden sind. Die Tuffe, welche nach den Ergeb-
nissen der mikroskopischen Untersuchung zu diesen Ge-
steinen passen wirden, liessen sich auch als Reste von
Aschenanhaufungen deuten, die von vulkanischen Eruptio-
nen auf den kleinen Antillen oder in Central-Amerika her-
rithren kénnten, um so mehr, als auch von Bonaire die nam-
lichen klastischen, hyalinen Gesteine vorliegen.

4. Mikroskopische Untersuchung der
Gesteine von Bonaire.

A. Massige Gesteine.
1. Diabas.

Von Bonaire liegt dieses Eruptivgestein ebenfalls und zwar
von mehreren Punkten der Insel vor, wenn es dort anch nicht
eine so grosse Ausdehnung zu besitzen scheint, wie dies auf
Curagao der Fall ist. Hauptsdchlich vertreten sind kornige
Diabase; die einzelnen dichten Gesteine zeigen u.d. M. eine
Ausbildung als Mandelsteine.

Die Nummern 176 und 177 sind fein- bis kleink6rnige,
bereits stark in Verwitterung begriffene Gesteine, die nach
Martin bei Fontein an der Nordkuste der Insel das Liegende
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eines quartdren Kalksteins bilden. In den Schliffen von 176
zeigt der Augit sich grosstentheils in ein grinlichgelbes, fase-
riges Zersetzungsprodukt umgewandelt; die Feldspathe sind
bedeutend getriabt. Die diabasischkérnige Structur ist jedoch
vollkommen erhalten und der Feldspath nur in langen Lei-
sten oder breiten Tafeln vorhanden. Es fallt hier wieder der
gekrimmte und geknickte Verlauf mancher bandférmiger
Feldspathleisten auf. Da der kdrnige, hier stets zersetzte
Augit in schmalen Zungen oder zarten Linien in die ein-
heitlichen Krystalle oder einfachen Zwillinge des Feldspathes
eindringt, deutet dies auf die gleiche Verwachsungsart bei-
der Mineralien, wie ich sie bei den dichten Diabasen
Arubas geschildert habe '). Bei der stark vorgeschrittenen
Zersetzung fehlen auch die grinlichen Produkte in der Feld-
spathsubstanz selbst nicht. Bemerkenswerth ist dabei, dass
Theile eines urspringlich zusammenhingenden Feldspath-
krystalls durch diese Produkte fésrmlich aus einander gedringt
werden. Es ist dies die gleiche Erscheinung, welche ich fri-
her in den Hornblendepikriten des Schwarz- und Odenwal-
des beobachtet habe, wo durch die Serpentinisirang des
Olivins grosse Amphibolblatter zerspalten und zersplittert
worden sind ¥). Reste des urspriinglichen Minerals sind beim
Augit noch geniigend vorhanden, um durch Umrisse, Spalt-
barkeit und Ausloschung den Charakter des diabasischen
Pyroxens und die vdllige Abwesenheit von Hornblende (Uralit)
constatiren zu kdnnen. Magnetit ist in den Schliffen nur
sparlich zu sehen und wohl grdsstentheils bereits zersetzt.

Die Stufe 177, von groberem Korn, gehort einer anderen
Abtheilung der Diabase an. Bereits bei einer Vergleichung
des Stiickes mit den im Vorhergehenden als Quarzdiabase

1) Vergl. im Vorbergehenden S. 49. .
2) Vergl. Tageblatt der 58 Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte
in Strassburg 1885, S. 95.
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bezeichneten Gesteinen (66 und 70) von Savoret auf Curacgao
fallt die vollige Identitat in Korngrdsse und Habitus dieser
beiden Vorkommnisse auf. In den Schliffen liegen die getrib-
ten, breit leistenférmigen Plagioklase, die Quarzkdrner, die
blassgefirbten Augite und deren gelbgrines, faseriges Zer-
setzungsprodukt, die dicken Apatitprismen in der gleichen
Beschaffenheit und Aggregation wie in den Priparaten des
entsprechenden Gesteins von Savonef. Dazu gesellen sich aber
zwei Mineralien, die ich im Quarzdiabas von Curagao nicht
aufgefunden habe: ein brauner Glimmer in Anhaufungen
von kleinen, gekriimmten und zerfranzten Blittchen und ein
Amphibol in blassgriinen, schwach pleochroitischen Prismen.

Das Mengenverhaltniss von Quarz, Amphibol, Pyroxen
und Glimmer ist in den, derselben Stufe entnommenen Pra-
paraten ein so sehr verschiedenes, dass man in einem Schliff
nur Hornblende mit viel Quarz und Glimmer, in einem an-
deren viel Augit mit wenig Quarz und Glimmer und nur
vereinzelt Hornblende antrifft. Trotzdem sind keine Anzei-
chen vorhanden, dass hier andere als die gewdhnlichen Um-
wandlungsprocesse der Diabase vorliegen. Die Hornblende-
sdulchen finden sich meistens isolirt mit den ihnen eigen-
thimlichen Querschnitten und Umrissen zwischen den Feld-
spathen. Wo sie ausnahmsweise mit dem Augit verwachsen
sind, liegen beide Mineralien anscheinend ohne gesetzliche
Beziehungen neben und an einander. Auch Glimmer und
Quarz halte ich in diesem Gestein far primare Bestandtheile.
Ersterer kommt zwar haufig mit Augit und Hornblende ver-
wachsen vor, da aber auch das gewdhnliche Zersetzungspro-
dukt (das sogenannte chloritische Mineral der Diabase) reich-
lich als Umrandung der Augite auftritt, so lasst sich der
Glimmer nicht wohl auf letztere zurickfihren. Ebenso fehlt
es an Anzeichen einer Umwandlung der Hornblende.

Das Gestein 177 gehdrt demnach zu denjenigen Diabasen,
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welche primaren Quarz und ebensolche Hornblende fithren.
Es gehort zu der Abtheilung, welche® Rosenbusch als Pro-
terobase bezeichnet hat. Diese Gesteinsgruppe hat zwar, nach-
dem diejenigen hornblendefithrenden Glieder, welche uraliti-
sirte Diabase sind, davon getrennt wurden, bedeutend an
Umfang abgenommen, scheint aber doch in verschiedenen
Gegenden ihre Vertreter zu haben, welche ihr Anspruch auf
Selbstandigkeit sichern.

Ueber einen kleinkdrnigen Diabas, 180, der zwischen Rincon
und Gofo geschlagen wurde, wire nur in Bezug auf die in
demselben enthaltenen Zersetzungsprodukte etwas hervorzu-
heben. Diese unterscheiden sich némlich sowohl was Farbe,
Structur und pleochroitisches Verhalten anbelangt, ganzlich
von denjenigen, die wir bisher in den beschriebenen, diaba-
sischen Gesteinen angetroffen haben. ‘Wahrend Letztere kurz-
und verworren faserig und nicht pleochroitisch sind, liegt
hier ein dunkelgrines, blattriges, stark pleochroitisches Mine-
ral vor, dessen optisches Verhalten auf ein glimmerartiges
hinweist. Hiemit im Zusammenhang steht wohl das Auf-
treten eines kdrnigen, secundiren Feldspathes neben den
primiren Feldspathleisten. Ohne chemische Untersuchungen
wirde es aber nicht zum Ziele fithren, die Natur der neu
entstandenen Mineralien ermitteln zu wollen. Hornblende ist
in diesem Gestein nicht vorhanden. Der Form nach gehért
das in grosseren Kornern auftretende Erz zum Titaneisen.

In einem dichten Diabas, 183, mit der Bezeichnung ,zwi-
schen Schlacktbai und Goto” erkennt man die feine, diver-
gentstrahlige Natur der Arubadiabase wieder. Auch die
Korngrésse der einzelnen Gemengtheile ist, wie aus der Tn-
tersuchung der Schliffe hervorgeht, stark wechselnd. Zahl-
reich vorhanden sind kreisrunde Durchschnitte kleiner Geoden;
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gie scheinen als Ausfillungsmaterial Quarz und langfaseri-
gen Chalcedon zu fithren. Die Geoden liegen zuweilen in einer
zonal angeordneten, delessitartigen Neubildung, welche zwi-
schen den Feldspathen steckt. Von unzersetztem Augit ist
in den Stufen dieser Lokalitdt wenig mebr zu erkennen.
Auch die langen, bandfésrmigen Feldspathdurchschnitte sind
stellenweise ginzlich von grinen Zersetzungsprodukten er-
fallt. Eine Uralitisirung liegt auch hier nicht vor.

Die Stufe 196, aus der Gegend zwischen Serro Grandi und
Rincon, ist ein frischer, graugriner, korniger Diabas, der
durch einzelne grossere Augit- und Feldspathkrystalle eine
porphyrartige Ausbildung besitzt. Diese Anlage zu porphyri-
scher Structur tritt auch unter dem Mikroskope hervor,indem
die Feldspathleisten zu ganz winziger Grdsse herabsinken.

1m TUebrigen haben wir es auch hier mit einem typischen

Diabas zu thun, von dem namentlich hervorzuheben wire,
dass er unverkennbare Olivinkorner fihrt. Hatte sich bereits
bei einzelnen Vorkommnissen auf Aruba und Curacao die
Anwesenheit des Olivins vermuthen lassen, so ist dieses
Mineral in dem vorliegenden Gestein, obgleich vollstandig
serpentinisirt, durch die Maschenstructur und den ausge-
schiedenen, staubférmigen Magnetit deutlich zu erkennen.

2. Porphyrit und andere porphyrische
Gesteine.

Die Handstucke 185 und 181 mit den Etiquetten: ,Gipfel
des Brandaris” und ,sidlich von Gofo, in der Richtung
nach Rincon” sind die gleichen, rothlichen Gesteine, etwas
pords, mit rauhen Bruchflichen und durch die zahlreich aus-
geschiedenen, milchweissen, mattglinzenden Feldspathe von
porphyrischem Habitus. Diese Feldspathkrystalle erreichen
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keine irgendwie hervorragende Grosse und liegen als Indi-
viduen von wenigen Millimetern recht gleichmaissig in einer
feinsplitterigen Grundmasse. Die réthliche Farbe ist die Folge
einer ziemlich stark vorgeschrittenen Verwitterung; die fri-
scheren Bruchflichen zeigen eine mattgelbe Farbung. Ausser
Feldspathen sind mit der Lupe nur roch kleine, schwarze,
glanzende Erzpartikelchen zu erkennen, wogegen Quarz unter
den Einsprenglingen fehlt. Das Mikroskop enthallt jedoch
sofort dessen Anwesenheit in der Grundmasse, welche aus
kleinen Feldspathleisten, Feldspathbuscheln, Quarz- und Mag-
netitkdrnchen sowie Glimmerblittchen zusammengesetzt ist.

Die grosseren, stark getritbten Feldspathe von rectangu-
lar saulenformigem Typus erweisen sich als Zwillinge oder
als solche Krystalle, die in einem breiteren Individuum ein-
zelne Lamellen, manchmal in zweierlei Richtung , eingeschal-
tet enthalten. Die Ausloschungsschiefe scheint bei symme-
trischer Lage gegen die Projection der Zwillingsgrenze nach
vielen Messungen an mehreren Priaparaten tber 24° nicht
hinauszugehen, wihrend unter den gleichen Umstanden auch
sehr kleine Winkel beobachtet werden. Die Zwillingsverwach-
sung findet vorherrschend nach dem Albitgesetz statt; da-
neben sind auch Andeutungen einer Verwachsung nach oP
vorhanden und ist auch das Karlsbader Gesetz, obgleich un-
tergeordnet, vertreten. Sowohl dies, wie die recht haufige
lamellare Verzwillingung, im Verein mit den gleichen, phy-
sikalischen Eigenschaften simmtlicher Feldspathe, deutet
daraut hin, dass wir es nur mit Plagioklas zu thun haben,
der nach der optischer Orientirung und dem Grade der Schmelz-
barkeit zum Andesin gehéren kann. Spaltungsblattchen ge-
ben keinen Aufschluss, da die kleinen, triben Individuen
nur schwer durchscheinend werdean.

Die leistenférmigen Feldspathe der Grundmasse sind eben-
falls Zwillinge oder bestehen aus wenigen, schmalen Lamel-
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len. Der Glimmer ist tiefbraun gefarbt, wird schwer durch-
sichtig und gehort in seiner Ausbildung als Aggregate kleiner
schuppenférmiger Bldttchen, wie auch der Quarz, ginzlich
der Grundmasse an. Die Bestandtheile dieser Grundmasse
sind nicht ganz regellos verwachsen, vielmehr besteht die-
selbe vorwiegend aus spharischen Gebilden, die sich im zer-
streuten Lichte nur durch die divergentstrahlige Anordnung
schmaler, gekrimmter und gewundener Glimmerblittchen
zu erkennen geben. Zwischen gekreuzten Nicols erscheinen
die bereits oben erwahnten Feldspathbuscheln in gleicher
Anordnung. Die Grenzen zwischen den Kugeldurchschnitten
werden durch aneinander gereihte Glimmerschuppen mar-
kirt. Innerhalb dieser gesetzmissig struirten Aggregation lie-
gen die zahlreichen Feldspathleisten und Quarzkdrner regel-
los zerstreut.

Der mineralischen Zusammensetzung nach gehoren diese
Gesteine zu den Glimmerporphyriten. Hierhin verweist sie
auch die Ausbildung der Feldspathe in der Grundmasse;
dagegen fehlt jede Andeutung einer isotropen Substanz und
haben wir z. Th. regelloskornige, z. Th. granophyrische Ag-
gregation. Diese Porphyrite sind demnach in mehrfacher
Beziehung von den uns bekannten, deckenbildenden porphy-
rischen Plagioklasglimmergesteinen der Steinkohlenformation
und des Rothliegenden abweichend zusammengesetzt und
stellen in der Gesammtheit ihrer Eigenschaften einen ganz
eigenartigen Gesteinstypus dar. Der Feldspath findet sich in
denselben in dreierlei Formen; vom Glimmer kdénnen wir
zweierlei Ausbildungsformen unterscheiden, wihrend Quarz
und Magnetit nur in einer einzigen Gestalt vorhanden sind.

Aehnliche hellfarbige, in der Grundmasse quarzfahrende
Glimmerporphyrite sind noch vorhanden aus der Gegend
zwischen dem Brandaris und dem Serro Graadi, 191 und
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1954, Letztere Stufe stellt ein rothlichgelbes, sehr caverndses
Gestein dar von erdigem Aussehen und mit eingesprengten
kleinen Feldspathkrystallen; Erstere, von dichterer Beschaf-
fenheit, zeichnet sich durch eine grosse Anzahl Kalkspath-
geoden aus, die z. Th. betréchtliche Dimensionen annehmen.
Die Zugehdrigkeit dieser Porphyrite zu demjenigen Gestein,
welches den Brandaris zusammensetzt, kann nicht bezwei-
felt werden, obgleich die mikroskopische Untersuchung einige
Abweichungen in der Beschaffenheit der Grundmasse erge-
ben hat. Das Bestreben zu einer radialstrahligen Anord-
nung ist kein so ausgeprigtes als in den Gesteinen 181 und
185, daher die Feldspathbuschel, welche sich divergent-
strahlig gruppiren, nur an einzelnen Stellen, dort aber dicht
angehfuft, vorhanden sind. Der hellbraune, feinschup-
pige Glimmer betheiligt sich nicht an dieser Anordnung.
Die Feldspathleisten der Grundmasse bringen, da sie an-
ndhernd parallel liegen, eine gut erkennbare Fluidalstructur
hervor. Wo die gesetzmassige Aggregation fehlt, steckt zwi-
schen den Feldspathleisten eine nicht individualisirte, optisch
unwirksame Substanz und zwar scheint die Menge derselben
im umgekehrten Verhaltniss zu den sphérolitisch angeordne-
ten Gtemengtheilen der Grundmasse zu stehen, daher in den
Schliffen von 181 und 185 kaum etwas davon zu sehen war.

Die Stufe 182s, o6stlich von Gofo, etwas weiter westlich
als 181 geschlagen, ist ein braunvioletter Porphyr mit
anscheinend dichter Grundmasse. Als alleinige Einspreng-
linge erscheinen milchiggetribte, aber noch ziemlich glan-
zende Feldspathe, die bis zu 4 mm Grosse erreichen. Sie
gehdren dem breittafelformigen Typus an und bestehen
Ofter aus mehreren, in nicht ganz paralleler Stellung ver-
wachsenen, kleineren Individuen. Die Wenigsten zeigen aunf
den schmalen, glanzenden Spaltfiichen eine feine Zwillings-

7
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streifung; Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetze sind
dagegen haufig. Von Quarz oder anderen Mineralien ist
unter den Einsprenglingen nichts zu erkennen; dagegen
lehrt eine Priufung mit der Lupe, dass Quarz in der Grund-
masse reichlich vorhanden ist.

Der Feldspath gehort grosstentheils zum Orthoklas, wie
sowohl die Prifung von Spaltblattchen als die mikrosko-
pische Untersuchung ergeben hat. Daneben ist ein Plagioklas
vorhanden, dessen Lamellen, bei symmetrischer Ausléschung
und in mehreren Schliffen geprift, eine Maximalausldschungs-
schiefe von 17° ergeben; er kann daher zum Oligoklas geh6ren.

Die schmutziggraue, gekornelte Grundmasse erweist sich
im polarisirten Lichte als ein mikrokrystallines, regellos-
korniges, gleichmassiges Aggregat von klaren Quarz- und
getriabten Feldspathkérnern, untermischt mit einer nicht
individualisirten Substanz, mit dunklen, briunlichen, kaum
durchsichtig werdenden Krystalliten und mit Kérnchen von
vollig opakem Erz. Die Krystallite sind sowohl in regellosen
Haufchen (Cumuliten) als in zierlichen, stabformigen, sich
durchkreuzenden Gebilden (Longuliten) vorhanden. Bei An-
wendung starker Vergrosserung erkennt man, dass alle diese
Dinge aus aneinander gereihten, rundlichen Kérperchen (Glo-
buliten) bestehen.

Von Glimmer, Augit oder Hornblende ist weder in Kry-
stallen noch in Mikrolithenform mit Sicherheit irgend eine
Andeutung zu erkennen.

Nach dem Resultate der mikroskopischen Prifung wire
das Gestein als ein Orthoklas-(Syenit) Porphyr mit einer
nicht vollig individualisirten, kieselsiurereichen Grundmasse
zu bezeichnen.

Die Stufe 195a tragt die Bezeichnung ,zwischen Braz-
daris und Serro Grandi.” In der sehr harten, feinsplitterigen,
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anscheinend dichten Grundmasse des blawen, ausgeprigt
porphyrischen Gesteins liegen farblose, recht klare Feld-
spathe. Sie sind vorwiegend von breit tafelférmigem Typus,
eine Grosse von 3 mm nicht bersteigend. Ausserdem be-
merkt man grossere und kleinere Partieen eines derben
Quarzes, deren. abgerundete Contouren auf ausgefillte Hohl-
riume hinweisen. Quarzkrystalle dagegen sind nicht vor-
handen. Auch grossere, von einem griinen, plasmaartigen
Chalcedon erfilllte Geoden sind an den Handsticken in
Bruchstucken ersichtlich.

Die Feldspathe erweisen sich als Plagioklas mit einer
Maximalschiefe bei symmetrischer Ausléschung von 24° bis
26°. Eine Zwillingslamellirung ist stets vorhanden, wenn
auch oft in scheinbar einheitlichen Individuen nur wenige
Lamellen sich zu erkennen geben. Im Dunnschliff wird der
Feldspath klar und durchsichtig, zeigt dabei deutlich einen
zonalen Aufbau. Sparsam aber unverkennbar sind ausser
den Feldspathen Augitkdrner als Einsprenglinge vorhanden.
Sie erscheinen in den Schliffen lichtgrin gefirbt, vollkom-
men klar und durchsichtig. Spaltbarkeit, lebhafte Polarisa-
tion und grosse Ausloschungsschiefe geben sie sofort zu er-
kennen.

Die von derbem Quarz ausgefillten Mandeln zerfallen
zwischen gekreuzten Nicols in ein polysynthetisches Mosaik,
umrandet von einer schmalen Schicht faserigen Chalcedons.
Diese Geoden besitzen z. Th. sehr geringe Dimensionen und
liegen dann eng zusammengedrangt. Die Grundmasse des
Gesteins besteht aus einem Aggregat von kurzen Feldspath-
leisten, die entweder jedesmal aus zwei Individuen oder
aus einer Anzahl Lamellen zusammengesetzt sind, und aus
einer schmutzigbraun gekérnelten, von dunklen Trichiten
erfullten, optisch unwirksamen Substanz. Schliesslich wire
noch das Magneteisen zu erwihnen, welches in isolirten
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Krystallchen von quadratischem Querschnitte reichlich vor-
handen ist.

Seiner mineralischen Zusammensetzung nach wirde
dieses Gestein zum Diabasporphyrit gehoren, jedoch besitat
es manche Eigenthimlichkeiten, welche an Gesteine er-
innern, die ein weit jingeres Alter besitzen.

B. Sedimentire Gestetne.

1. Klastische Sedimente.

Unter den sedimentaren Gesteinen Bonaires sind klastische
Bildungen nur vertreten durch einzelne Tuffe und Conglo-
merate, durch einen hellfarbigen, lockeren, leicht zerreib-
lichen Kalkstein, sowie durch ein einziges Handstick eines
hellfarbigen, plattigen Sandsteins. Letzterer ist feinkornig,
erdig, leicht zerreiblich und reich an thonigem Bindemittel.
U. d. M. zeigt sich, dass dem ausserst feinen Quarzsande
nur sparsam Feldspathfragmente beigemengt sind. Es stammt
diese Stufe, 168, von einem Punkte zwischen der Rhede
und Fonfein an der Nordkiste der Insel und bildet dort
(wie Martin in seinem oft citirten vorlaufigen Reisebericht
erwahnt) eine niedrige Klippe, wahrend die Schichten unter
45° nach Norden einfallen ').

Die Stufe, 178, bei Rincon geschlagen, ist ein durch ein
kalkiges Bindemittel cementirtes Conglomerat von kleinen,
wenig abgerundeten Porphyrbruchsticken, ginzlich verschie-
den von den auf Cuiagao auftretenden Conglomeraten, welche
Kieselschiefer- Diabas- und Quarzgerdlle enthalten.

Die Nummer 189 gehdrt zu einem groben Conglomerat
aus einer Hohle in der Uferlinie des Serro Colorado. Grosse,

1) Martin 1.c. S. 46.
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stark gerundete Stucke eines kornigen Diabases sind durch
caverndsen Kalk (Korallenkalk) verkittet.

Der zerreibliche, kreidesahnliche Kalkstein, 186, zwischen
der Rhede und Fontein angetroffen, ist mehlig und abfar-
bend. Das Stick stellt eine der von Martin ebenfalls er-
wihnten, festen Knollen aus dem schneeweissen, lockeren
Kalkstein dar und gehort offenbar einer sehr jungen Bil-
dungsperiode an. Aehnliches liegt von Curagao nicht vor;
die dort zum cretaceischen Schichtencomplex gehdrenden,
festen Kalksteine und Mergel fehlen zwischen dem Material
von Bonaire eben sowohl wie die von dort beschriebenen
kalkigen Sandsteine mit Foraminiferen.

Ein grosseres Interesse als diese Bildungen nehmen die
Tuffe und verwandten Gesteine in Anspruch. Sie finden sich
zwischen dem Brandaris und dem Serro Grandi. Ein schmut-
ziggelbes, dichtes Gestein, 194, von splitterigem Bruch und
das Aussehen eines erdigen Thonsteins besitzend, sieht der
Nummer 55 von 84 Jazr auf Curacao nich unihnlich. Esist
etwas heller gefarbt und zeigt hin und wieder griinliche Flecke.

U. d. M. sieht man sofort, dass ein klastisches Gestein
vorliegt, indem sehr viele wasserhelle, farblose Scherben
und Bruchsticke darin enthalten sind, von denen einige
durch ihre Zwillingsstreifung sich als Feldspath zu erkennen
geben. Ob Quarz dazwischen vorhanden, scheint zweifelhaft;
jedenfalls ist, wie aus der Spaltbarkeit hervorgeht, der
Feldspath vorherrschend und sind andere Mineralien nicht
nachweisbar. Die Hauptmasse des Gresteins aber besteht aus
Fragmenten einer lang- und gekriimmtfaserigen, farblosen

bis schmutziggrinen und braunen Substanz. Bei einer Pri-’

fung im polarisirten Lichte bemerkt man, dass diese Sub-
stanz keine Einwirkung ausiibt und zwischen gekreuzten
Nicols dunkel bleibt. Die Aehnlichkeit mit den winzigen
Bimsstein- und Glasscherben, aus denen die vulkanischen
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Aschen z. gr. Th. bestehen, fillt sofort in die Augen und
eine directe Vergleichung lehrt, dass wir hier Dinge vor
uns haben, die sowohl ihrer Form nach, als zufolge ihres
optischen Verhaltens, mit den hyalinen Scherben und Faden
eines zersprengten und zerstiubten vulkanischen Glases
tbereinstimmen.

Die granliche Farbung vieler Fragmente, durch die das
Gestein das gefleckte, schmutziggrine Aussehen erhilt, ist
offenbar die Folge einer Zersetzung der hyalinen Substanz.
Es entsteht durch dieselbe auch eine schwache Aggregatpo-
larisation, welche den braunlichgekérnelten Scherben ganz
abgeht.

Aus den obigen Beobachtungen dirfte hervorgehen, dass
wir es hier, wie auf Curagao, mit einer verfestigten vul-
kanischen Asche, mit einem klastischen Derivat jungerer
Eruptivgesteine, zn thun haben.

Als 197 sind braune, zerreibliche, lockere Massen von
Slachtbai bezeichnet, die nach Martin von quartaren Kalken
tberlagert werden. Bereits hei oberflichlicher Betrachtung
verrathen die Handstdcke durch die nicht verfestigte Be-
schaffenheit und die schichtweise Anordnung der erdigen
Bestandtheile ihren Charakter als junge Tuffbildungen. Die
sehr zahlreichen Einschlusse in der Form eckiger Fragmente
von der gleichen, dunkelgrinen, sproden Substanz, welche
wir in dem Tuff von Brievengat auf Curagao kennen lernten,
deuten auf die Identitit beider Vorkommnisse. Eine mi-
kroskopische Prifung bestatigt die Richtigkeit dieser Ver-
muthung und erweist, dass die Gesteine von Slacktbai aus
hyalinen Bestandtheilen und deren palagonitartigen Zerset-
zungsprodukten bestehen, denen kleine Scherben krystal-
lisirter Mineralien beigemengt sind. Letztere gehdren wohl
ganzlich einem Feldspath von sanidin- oder mikrotinartiger
Beschaffenheit an.



-

AUS WEST-INDIEN. 103

Eine sehr eigenthimliche Zusammensetzung hat die Stufe
182 mit der gleichen Fundortsbezeichnung wie das massige
Gestein 181, namlich ,6stlich von Gofo.” Die vorgeschrittene
Verwitterung macht die Untersuchung dieses Stuckes recht
schwierig und wirde es kaum rathlich gewesen sein auf die
Natur des Gesteins hier naher einzugehen, wenn es Ueber-
einstimmung mit den bis jetzt beschriebenen Vorkomm-

nissen gezeigt hatte. Der im Ganzen recht abweichende Cha-

rakter jedoch liess es wiinschenswerth erscheinen auch diese
Stufe mit in die Untersuchung aufzunehmen, indem sich
an deren Vorkommen auf Bonaire wichtige geologische
Folgerungen knupfen dirften.

Die Verwitterungsrinde von tiefbrauner Farbe machte
es nothwendig die Stufe zu zerschlagen, um die frischesten
Stellen far eine mikroskopische Prifung ausfindig zu machen.
Solche Stellen nun zeigen eine intensiv griane Farbung, eine
feinfaserige Beschaffenheit und eine reichliche Beimengung
von glasigem Feldspath. Die unregelmassig gestalteten Kor-
ner des letzteren Minerals sind auch hie und da mit blossem
Auge ersichtlich und im Ganzen machen diese frischeren
Particen den Eindruck, als hatten wir es mit einem
hyalinen Sanidingestein zu thun, das in seinem Habitus
einem grinen Obsidian am nichsten kdme. Wenigstens
trigt es anscheinend den Charakter eines jungvulkani-
schen, glasigen Eruptivgesteins, was mit keinem der vor-
liegenden Gesteine Arubas, Curagaos oder Bonaires sonst
der Fall ist.

Dieser Eindruck jedoch wird durch die mikroskopische
Untersuchung nicht hestatigt. Wir finden hier wie bei 194,
dass die Hauptmasse des Gesteins aus gekrimmten und ge-
wundenen Fasern besteht, die urspriinglich isotrop, erst
durch nachtrigliche Zersetzungsprodukte Einwirkung auf
polarisirtes Licht ausiiben. Ausserdem sind v6llig formlose,
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glasige Partieen vorhanden, die nach Art der vulkanischen
Glaser in grosser Zahl kleine Sphirolithe enthalten, auch
wohl perlitische Sprtinge zeigen. Es finden sich daneben
zahlreiche, eckige Fragmente, sowie einzelne ganze Kry-
stalle sowohl von Sanidin als von glasigem Plagioklas und
endlich bemerken wir auch einzelne Krystallchen eines hell-
grianen, schwach pleochroitischen Augits.

Das (tanze stellt sich aber eben so sehr als eine Zusam-
menhaufung von Fragmenten dar wie das Gestein 194, welches
die erdige Beschaffenheit vulkanischer Tuffe unverkennbar an
gich trigt. Der Hauptunterschied durfte in der Grésse der
innig verbundenen Bruchstiicke hyaliner vulkanischer Pro-
dukte, sowie in der reichlicheren Beimengung von Feld-
spathen, bestehen. Ich habe das Gestein 182 deshalb auch
den vulkanischen Tuffen angereiht und betrachte es wie die
Letzteren als hervorgegangen aus einer, zu einer sehr jungen
geologischen Periode gehdrenden vulkanischen Thatigkeit,
die ihren Sitz auf Bonaire selbst oder in nachster Nahe der
Insel hatte.

2. Kieselschiefer.

Kieselschiefer liegen vor von Rincon (119), sowie aus der
Gegend zwischen dem Brandaris und der Serro Grandi (193).
Es sind hellfarbige Gesteine, bemerkenswerth durch ihren
Kalkgehalt. In den Handstiicken erscheinen sowohl grossere,
unregelmissig gestaltete Einschlisse eines hellgrauen, kry-
stallinischen Kalksteins als parallel zu einander verlaufende,
gelbliche Schnire und Adern unreinen Kalkes. Das Gestein
von Rincon erhiilt durch solche zahlreich vorhandene, etwas
gekrimmte und gewundene Zwischenlagen ein gebindertes
Aussehen. Man kann es passend als Kalkkieselschiefer
bezeichnen, denn u.d. M. erscheint,die Kieselsubstanz mit
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Kalkspath innig gemischt und verbunden. Auch in den
Querschliffen sind die kalkreichen Lagen nicht scharf ge-
trennt von denjenigen, die nur aus Kieselsubstanz bestehen,
indem sich in Letzteren vereinzelt Kalkspathk6rnchen ein-
stellen und allmalig zahlreicher werden.

Im Uebrigen ergab die mikroskopische Untersuchung nur
in Bezug auf die im Allgemeinen recht undeutlichen orga-
nischen Reste erwiahnenswerthe Resultate. Wir erkennen
wieder eine innige Durchtrinkung von optisch wirksamer
mit nicht polarisirender Substanz. Die Kérnchen krystalli-
sirter, daher polarisirender Kieselsaure finden sich bald re-
gellos durch die amorphe Kieselsubstanz verbreitet, bald
sind sie zu kreisrunden Aggregaten verbunden, die eine
faserige Beschaffenheit zeigen und wahrscheinlich zum Chal-
cedon gerechnet werden mussen. Ich vermuthe, dass die so ge-
stalteten Korperchen alle organischen Ursprunges sind. Nicht
selten ndmlich giebt sich innerhalb der kreisrunden Durch-
schnitte eine regelmassige, concentrische Anordnung zu erken-
nen. Die einander schalenférmig umschliessenden Zonen
bestehen aus deutlich vierseitigen Kornchen. Sie verweisen
auf durchlécherte Kieselgehduse mikroskopischer Organismen,
wahrscheinlich von Radiolarien (Polycystinen).

Dann finden sich in den n&mlichen Priparaten gekammer-
te Foraminiferen, die an Discorbina erinnern , obgleich diesel-
ben in ihrem Erhaltungszustande weit zurickstehen bei den-
jenigen, welche in den Sandsteinen von Curagao vorkommen.

Versuchen wir nun zum Schluss eine Zusammenstellung
der Resultate obiger Untersuchungen, so ist zundchst zu
bemerken, dass sich von den Sedimentgesteinen Curagaos
nur die Kieselschiefer und ein thoniger Sandstein auf Bo-
naire wiederfanden. Die abrige Schichtenreihe der erstge-



106 J. H. KLOOS. — GESTEINE UND MINERALIEN

nannten Insel fehlt zwischen dem von Bonaire herrohrenden
Material. Es darften jedoch diese Kieselschiefer, namentlich
auf Grund der in ihnen enthaltenen organischen Reste,
gentigen um die sedimentdren Bildungen als identisch und
gleichalterig mit der reicher gegliederten Schichtengruppe
der Nachbarinsel zu erkliren ?).

Das Vorkommen und die grosse Verbreitung der Diabase
deuten darauf hin, dass auch die &lteren Bildungen auf
beiden Inseln ibereinstimmen. Da die Diabase der verschie-
denen Lokalititen verschiedenen Typen dieser Gesteins-
gruppe angehoren, lasst sich sowohl fir Bonaire als fur
Curagao vermuthen, dass wir es mit mehreren Ergtissen
zu thun haben, denen ein verschiedenes Alter zukommt.
Es fallt jedoch auch hier wieder die Abwesenheit von sol-
chen Tuffbildungen auf, die als mit den Diabasen zusam-
menhangend betrachtet werden konnten.

Petrographisch sowohl wie geologisch verleihen die Por-
phyre Bonaire ein grosseres Interesse und einen von den
benachbarten Inseln abweichenden Charakter. Diese Gesteine
gind ganzlich verschieden von Allem was bis jetzt von Aruba
und Curagao vorliegt. Nach Martin’s Mittheilungen setzen
sie im westlichen Theile Bonaires hohe Bergricken zusam-
men. Das saulenformig abgesonderte Gestein des Brandaris,
welches einen besonderen Typus der Glimmerporphyrite dar-
stellt, scheint unter den porphyrischen Gesteinen die grésste
Ausdehnung zu besitzen. Leider fehlt bis jetzt jeder An-
haltspunkt um das Alter der Porphyrformation bestimmen
zu koénnen. Nicht unmdglich scheint es, dass diese eruptiven
Bildungen jtinger seien als diejenigen sedimentéiren Gesteine
der Insel, welche nach Analogie mit Curagao zur Kreide-
formation gerechnet werden mussen. In ihrem petrogra-

1) Dass die Kalksteine in dieser Schichtenreihe nicht fehlen, beweisen die
in den Kieselschiefern vorkommenden Bruchstiicke derselben.
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phischen Charakter stimmen sie weder vollig tberein mit
Jjungpaldozoischen noch mit tertiiren, massigen Gesteinen.

Die Tuffe dagegen, die z. Th. identisch sind mit den
gleichen Bildungen Curagaos, kénnen nur Produkte sehr
Jjunger vulkanischer Ausbriche sein. Der Obsidiantuff von
Goto macht es ausserdem wahrscheinlich, dass die Erup-
tionsstelle auf der Insel selbst oder ganz in der Nahe ge-
sucht werden muss.

ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Fig. 1 und 2. Aungitdiorit (122) vom Hooiberg auf Araba.

Es ist hier versucht worden die gegenseitige Darchdringung von prim#rer Horn-
blende und Augit zur Darstellung zu bringen. Beide Figuren geben diejenigen,
im Texte beschriebenen Partieen wieder, welche fast ginzlich aus Amphibol
und Augit bestehen, wihrend Feldspath und Quarz stark zuriicktreten. Es
sind dies die Stellen, die in den Handstficken wie dunkle Einschliisse in
einem hellfarbigen Gestein aussehen.

In beiden Abbildungen ist Feldspathb gar nicht, Quarz nur in einzelnen
wasserhellen Kdrnern vorhanden und zwar zeigt Fig. 1 ihn als Einschliisse in
einem grdsseren Amphibolkrystall, im Bilde unten links. In Fig. 2 ist er na-
mentlich im rechten oberen Quadranten vorbanden. Die augitische Spaltbarkeit
ist an mehreren Stellen ersichtlich, so in der rechten Hilfte von Fig. 1 und
am oberen Rande, sowie in der unteren Hilfte von Fig. 2. Die Spalttracen
der Hornblende, welche im Schliffe, dem die Fig. 1 entnommen wurde, na-
meatlich in der Umgebung "des grdsseren Magnetitkorns deutlich ausgeprigt
sind, treten im Bilde nur in der Mitte desselben in Erscheinung. In Fig. 2 ent-
hilt die grosse, ans mehreren Individuen bestehende Hornblendepartie im
oberen, linken Quadranten, einzelne Querschnitte mit deutlichen Spalttracen.
Ausser durch die Spaltbarkeit, sind die Hornblendeindividuen in den Bildern
durch ihre prismatischen Umrisse, die parallele Begrenzung und den dunkleren
Ton von den vdllig unregelmissigen, helleren Augitk3rnern zu unterscheiden.

Fig. 8. Quarzreicher Gabbro (138*) von Buschiribana auf Aruba.

Die Abbildung stellt die anfangende Uralitisirung des Diallags dar, wie
solche durch die schmale, dunkle Umrandung des grdsstentheils frischen, ge-
streiften Pyroxens bezeichuet ist. Das Priiparat ist reich an Biotit und Chlorit,
welche Mineralien oft in abwechselnden Lawmellen mit einander verwachsen
sind. Dies ist z. B. der Fall in dem nahe dem unteren Rande des Bildes lie-
genden, grdsseren Querschnitte und in der neben dem uralitisirten Diallag auf-
tretenden, ganz dunkel gerathenen Partie am oberen Rande. Die schwargze,
zackige Stelle im linken, unteren Quadranten besteht nur z. Th. aus Magnetit,
z. Th. ebenfalls aus Biotit. Es ist sehr viel Quarz vorhanden, der jedoch im
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Bilde nicht idberall deutlich vom Feldspath zu unterscheiden ist. Die Feld-
spathe werden vielfach von dunklen Linien durchzogen, die in der linken
Hilfte des Bildes annsihernd parallel verlaufen. Diese Linien stellen feine Spal-
ten dar, die von einem griinen Mineral erfiillt sind. Ich habe die Ueberzeugung
nicht gewinnen kdunen, dass diese Neubildung Hornblende ist. Die Spalten stehen
zwar vielfach in Verbindang mit dem Amphibolrande des Diallags, doch ver-
weisen Farbe und Polarisationsverhalten des pleochroitischen Minerals z. Th.
auf Chlorit, z. Th. auf Epidot.

Fig. 4. Stark uralitisirter Gabbrc (135) von Buschiribana. Aufnahme bei
gekreuzten Nicols.

Die Amphibolisirung ist hier sehr weit vorgeschritten und der Diallag nur
in stark angenagten Resten in den breiten, schilfartigen Hornblendeindividuen
zuriickgeblieben. Das Bild giebt zwei solcher Diallagpartieen wieder, welche
ringsum vou Amphibol umgeben sind. Beide Mineralien greifen mit zerhackten
Rindern vielfach in einander. Die Hornblende in der oberen Hilfte des Bildes
wurde auf dunkel eingestellt, diejenige in der unteren Hilfte erscheint nur
annihernd dunkel, lisst sich aber vom hellen Diallag doch noch in jedem
einzelnen Theilchen gut unterscheiden. Das Priiparat ist wieder reich an
Quarz, dessen angrenzende Individuen z. Th. hell, z. Th. dunkel erscheinen,
wie z. B. die Partie in der Mitte des Bildes und hart am Rande, in der linken
Halfte. Am rechten Rande, unter der Mitte rechts, ragt ein Korn des Hyper-
sthens in den Schliff hinein; es ist kenntlich an den mit staubigem Magnetit
erfiillten Spalten.

Fig. 5 und 6. Diese ebenfalls bei gekreuzten Nicols gemachten Aufnahmen
geben Stellen aus einem zweiten Priiparat des Gabbros (135) von Buschiribana
wieder. In der Mitte der Fig. 5 erscheint ein Individuum des Diallags, das
zum grossten Theile in Hornblende umgewandelt ist. Auch hier ist der Dial-
lag hell, die Hornblende auf dunkel eingestellt. Eine Zwillingslamelle durch-
setzt in etwas schriiger Lage von oben nuch unten in der Mitte des Bildes
sowohl Hornblende wie Diallag. Sie gehdrte urspriinglich letzterem Mineral
an, ist aber auch in der Hornblende deutlich verfolgbar. Simmtliche &ibrigen
Amphibolpartieen enthalten kleinere, angenagte Reste des Diallags, so nament-
lich die dunklen Stellen am rechten und unteren Rande des Bildes. Quarz ist
nur in vereinzelten, wasserhellen Kdrnern vorhanden. Der Feldspath, nament-
lich das grosse Individuum in der unteren Hilfte des Bildes an der linken
Seite, zeigt in deutlichster Weise doppelte Zwillingslamellirung.

In Fig. 6 wird die Mitte des Bildes von einem grdsseren Querschnitte des
Diallags eingenommen, in welchem die Uralitisirung vom linken Rande aus
einen Anfang genommen hat und von dort nach allen Richtungen bis iber die
Mitte hinaus vorgeschritten ist. In dieser Aufnahme wurde der Diallag auf
dunkel eingestellt. Rechts davon, von oben nach unten verlaufend und den
rechten Rand des Bildes vollstindig einnehmend, liegt ein zweites Individuum
des Diallags, dessen oberer, hier dunkel erscheinender Theil bis auf einen
schmalen Rand vollstindig in Hornblende umgewandelt ist.

Die untere Hilfte des Bildes enthilt ebenfalls Hornblende mit mehreren
eingeschalteten Zwillingslamellen. Es gehdrt dieselbe einem dritten grossen,
blittrigen Individuum an, welches nur noch einzelne Fragmente von Dial-
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lag enthilt. Am linken Rande liegt zu unterst ein nicht umgewandelter
Diallag (dunkel), darauf Feldspath, ein kleinerer Diallagkrystall und endlich
wieder Feldspath. Quarz ist in diesem Theile des Priiparates nicht vorhanden.

Fig. 7. Porphyrischer Quarzdiorit (115*) vom Parabousté auf Aruba.

Fir die Aufnahme wurde eine Stelle aus einem Schliffe dieses interessanten
Gesteins gewithlt, welche neben der mikrogranitischen auch die granophyrische
(sphirolithische) Anordnung der Bestandtheile in der Grundmasse zur Darstellung
bringt. Letztere ist an zwei Stellen in der linken Hilfte des Bildes am deut-
lichsten ersichtlich. Von den Einsprenglingen erscheinen in unserem Bilde
mehrere Amphibolzwillinge und ein Feldspath, der, weil er stark zersetzt ist,
gich nur undentlich von der Grundmasse abhebt. Der grosse Hornblendekry-
stall in der rechten Hilfte des Bildes ist mehrfach zerbrochen, eine gewdhn-
liche Erscheinung bei den langsiulenfdrmigen Hornblenden dieses Gesteins.
8ie erklirt sich ungezwungen durch das nachtriigliche Auskrystallisiren der
Bestandtheile der Grundmasse und bedarf nicht der Annahme mechanischer
Vorgiinge nach dem Festwerden des Gesteins. Die Aufnahme fand bei ge-
kreuzten Nicols statt.

Fig. 8. In dieser Aufnahme eines zweiten Priparates des nimlichen Gesteins
ist die Anlage zur sphiirolithischen Structur besonders in der unteren Hilfte
ausgeprigt. Als Einsprenglinge erscheinen hauptsiichlich Feldspathe, an denen
wegen der vorgeschrittenen Zersetzung die Zwillingsbildung nur noch zum
Theil ersichtlich ist. In der Mitte des Bildes liegt ein langsiiulenfSrmiger
Amphibolzwilling; der Querschnitt eines grosseren, scharf begrenztem Horn-
blendeindividuums tritt noch am oberen Rande in das Gesichtsfeld.

Fig. 9, 10, 11 und 12 bringen die verschiedenen Structurformen des dichten
Diabases (107) von Fontein anf Aruba bei 25facher Vergrosserung zur Dar-
stellung. Die beiden ersten Bilder wurden bei gekreuzten Nicols aufgenommen.

Das erste Bild zeigt die schmalleistenfSrmigen Feldspathe und die rund-
lichen Augitkorner in echt diabasischregelloskdrniger Verwachsung. Fig. 10
ist einer Partie mit sphiirolithischer (variolitischer) Structur entnommen; die
Figuren 11 und 12 geben die im Text ausfiihrlich beschriebenen dreierlei Aus-
bildangsformen wieder, wie sie in den Priparaten unvermittelt, neben ein-
ander, auftreten. Fir die Einzelheiten dieser Verhiltnisse muss ich auf den
Text verweisen, mochte aber noch hervorheben, dass namentlich Fig. 11 den
gekrimmten, bandformigen Verlauf der Feldspathleisten, sowie das Eindringen
des Augits auf feinen Spallen in dieselben, besonders schdn zur Darstellung
bringt.

In Fig. 10 gehdren die meisten eckigen Kdrner zum Augit. Die unregelmis-
sig contourirten, hellen Partieen stellen die von einer lichtgriin gefirbten, fa~
serigen, schwach polarisirenden Substanz erfiillten Riume zwischen den Mi-
krovarioliten dar.

Fig. 13 giebt in stirkerer (80facher) Vergrisserung eine Stelle aus einem
Priiparat des dichten Diabases (116) von JFontein, Aruba, wieder. Die Bandform,
sowie die divergentstrahlige Structur der Feldspathleisten treten hier deutlich
hervor. Die Augitkdrner weisen die charakteristischen Spalttracen auf. Die
Linien, welche die Feldspathleisten der Liinge nach ganz oder theilweise hal-
biren, rihren von mikroskopischen Augitkdrnchen her (vide Text).
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Fig. 14 und 15. Diese Abbildungen sind einem Priiparat des Uralitdiabases
(110) vom Berge Jamanota entnommen. Man erkennt ans denselben sofort, dass
die gleichen Structurverhiltnisse vorliegen wie sie in den dichten Diabasen
von Fontein vorbanden sind. Eine Vergleichung dieser Abbildangen mit denen
des Diabases 107 lehrt, das auch der nimliche abrupte Wechsel in der Aus-
bildung der Bestandtheile vorhanden ist, welche letzteres Gestein auszeichnet
(vergl. Fig. 11 und 12).

Fig. 16 bringt eine Stelle aus einem Schliffe des Uralitdiabases 110 von
Aruba bei 80facher Vergrosserung zur Darstellung. Das Bild unterscheidet
sich kaum von Fig. 13 des dichten Diabases, da die Structur genau die gleiche
ist. Hier jedoch wird das Ausfiillungsmaterial zwischen den Feldspathleisten von
einer blassgriinen, feinfaserigen Hornbleude gebildet, wihrend in Fig. 13
unter den gleichen Verhiltnissen AugitkSrner auftreten. Am unteren Rande
des Bildes ragt noch die zweite Structurform in einer scharf gegen das kor-
nige Aggregat abgegrenzten Partie in das Bild hinein. Hier zeigt nun auch der
Feldspath eine anfangende Uralitisirung, was sich namentlich in der rechten
Hilfte der Abbildung durch eine Triibung zu erkennen giebt. Die Feldspath-
leisten enthalten in grosser Zahl winzige Amphibolnadeln und Kdrnchen.

Fig. 17. Die einem Schliffe des Uralitdiabases 113 von Miralamar entnom-
mene Abbildung zeigt die Durchwachsung der Feldspathleisten mit Hornblen-
denadeln und Kornchen bei 80facher VergrSesserung im zerstreuten Lichte.
Ausser in Nadelform erscheint der Amphibol noch in schilfartigen, z. Th. ge-
kriimmten Strahlen, namentlich am unteren Rande des Bildes. Die scheinbar
blattrigen, grosseren Hornblendepartieen im oberen Theile des Bildes sind keine
einheitlichen Individuen; sie zerfallen zwischen gekreuzten Nicols in kleiuere,
strahlige bis schilfartige Siulen. Die dunklen Flecken riihren von einem titan-
reichen Magnetit her, der von Leukoxen umrandet wird oder bereits giinzlich
in diese Substanz umgewandelt ist.

Fig. 18. Uralitdiabas (120b) von Chetta am Fusse des Ariekoks, wie die
vorigen ebenfalls von der Insel Aruba.

Diese Abbildung wurde namentlich gewihlt zur Darstellung des secundiren,
kornigen Feldspathes neben den primiren Feldspathleisten. Die Aufnahme fand
bei gekreuzten Nicols statt, um die Grenzen der einzelnen, unregelmissig ge-
stalteten Feldspath (Albit?) Kodrner deutlich in Erscheinung treten zu lassen;
sis nehmen die Mitte des Bildes ein. Im zersireuten Lichte vereinigen sie sich
zu einer eingigen, wasserhellen Partie. Auch in diesem Gestein sind die pri-
miren Feldspathleisten erfiillt von nadel- bis strahlenfSrmigen Hornblendes#ul-
chen. Es ist 8fter zu sehen, dass diese in Zusammenhang stehen mit dem zwi-
schen den Feldspathen eingeklemmten Uralit, dass sie von allen Seiten in letz-
tere hineindringen und sie schliesslich, wirr durch einander liegend, giinzlich
erfiillen, 80 dass die Substanz des Feldspathes vollstindig verdriingt wird. Bei die-
ser Aufnahme tritt die Erscheinung nicht in der gleichen Deutlichkeit und so all-
gemein hervor als in Fig. 17, bei welcher zerstreutes Licht angewandt wurde. Am
besten ist die Umwandlung im oberen, linken Quadranten und namentlich in
dem dortliegenden, etwas breiteren leistenférmigen Plagioklaszwilling gu sehen.

Braunschweig 8 December 1886,



FOSSILE MOLLUSKEN VON CURACAO,
ARUBA UND DER KUESTE VON VENEZUELA

VON

Dr. J. LORIE.

Herr Martin ubergab mir die von ihm aus West-Indien
mitgebrachten fossilen Mollusken zur Bearbeitung, mit
deren Beschreibung und den daraus zu ziehenden, geolo-
gischen Schlussfolgerungen sich die nachfolgenden Mitthei-
lungen beschaftigen.

Dem vorlaufigen Reiseberichte, welchen Martin in der
Zeitschrift der Niederlandischen Geographischen Gesellschaft
1885 erstattete, und mindlichen Mittheilungen entnehmen
wir die folgenden Angaben, welche fir das Verstindniss
unserer Abhandlung unentbehrlich sind. Die vorliegenden
Fossilien stammen lediglich von den Inseln Curagao und
Aruba, sowie von einer Muschelbank der Nordkiste Ve-
nezuela’s; die Verh#ltnisse der Insel Bonaire lassen wir
daher unerdrtert. ~

Curagao besteht ebenso wie Aruba aus einem Kern alterer
Gesteine, theils eruptiven, theils sedimentiren Ursprungs,
mit deren Untersuchung sich Herr Dr. Kloos beschaftigt hat.
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Seinen Augaben zufolge bestehen diese alteren Gesteine
auf Aruba aus Diabasen und Dioriten, die nach Martin znm
Theil von Kalkablagerungen tiberdeckt werden. Die in den
Eruptivgesteinen aufsetzenden Quarzginge sind die La-
gerstitten des Goldes dieser Insel. Die genannten Massen-
gesteine bilden den grossten Theil des Eilands.

Wahrend eines gewissen Zeitraumes war Aruba fast
ganzlich untergetaucht und wurde es inzwischen mit einer
machtigen Korallenkalkablagerung aberdeckt. Spater wurde
die Insel wieder gehoben und der Kalkstein vielfach erodirt
und zerstiickelt, wobei sich Kisten-Terrassen bildeten. Die
noch untergetauchten Partieen wurden von jingeren Ab-
satzen, Riffkalken und Muschelbanken bedeckt, die gleich-
falls spater zum Theil aus dem Wasser hervortraten. An
anderen Stellen verursachten die Excremente von Seevigeln
eine Umwandlung des Kalksteins in Phosphorit. Diese Phos-
phorite befinden sich hauptsichlich im sogenannten Serro
Colorado, der sich nur 38 m uber das Meer erhebt, fer-
ner an der Nordwestecke sowie an der Westkuste. Der
Phosphorit ist somit bloss ein petrographisch, nicht geolo-
gisch zu unterscheidendes Gestein, der dem alteren Koral-
lenkalke angehért.

Auf Curacao finden sich Kieselschiefer, Sandsteine, schief-
rige Mergel und Conglomerate, deren steil aufgerichtete und
gefaltete Schichten im noérdlichen Theile der Insel betricht-
liche Erhebungen bilden. Der grésste Theil der Insel wird
von #lteren Eruptivgesteinen (Diabasen nach Kloos) auf-
gebaut. Diese sind wieder von den alteren Korallenkalken
umgeben, welche deutliche Terrassen darstellen und den
schmalsten Theil der Insel an zwei Stellen vollstandig aber-
bricken. Selbstverstdndlich sind sie auch hier wieder nach
dem Hervortauchen aus dem Meere vielerorts erodirt und
zerschlagen worden und werden sie von noch jingeren
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Ablagerungen, Riffkalken und Muschelablagerungen, hie und
da umsgumt.

Es ist nun der Zweck unserer Abhandlung, die Mollusken
dieser relativ alteren und jingeren Kalksteinbildungen und
Muschelbanke zu beschreiben und mit Hilfe derselben ihr
geologisches Alter festzustellen. Petrographisch sind die
Unterschiede zwischen den genannten beiden Kalksteinbil-
dungen nicht sehr betrichtlich; meistens ist Ersterer com-
pacter und hirter und 6fters mehr oder weniger réthlich
gefarbt durch Impragnation mit Eisenhydroxyd. Seine un-
teren Schichten enthalten vielfach kleine Gerdlle von Diabas,
die in den noch tieferen Lagen an Grésse und Anzahl zu-
nehmen, so dass der Kalkstein allmahlich in grobe Conglo-
merate 0bergeht.

Als Anhang zu den Ablagerungen von Curagao und Aruba
fagen wir noch eine kleine Anzahl fossiler Mollusken bei,
welche an der Nordkiste Venezuela's gesammelt wurden
und nur wenige Meter dber dem jetzigen Meeresspiegel
in einem Quarzsande vorkommen. Die Gleichaltrigkeit mit
den jongeren Riffkalken Curagao’s und Aruba's ist schon
von vornherein sehr wahrscheinlich, so dass hier auch die
Nordkaste Venezuela's sich an der Hebungsbewegung der
beiden Inseln betheiligt hat.

BESCHREIBUNG DER GESAMMELTEN VERSTEINERUNGEN.

1. Echkinometra subangularis Leske.

A, Agassiz, Revision of the Echini. 1874, Pag. 116, T. Xs, Fig. 2.

Aus dem Korallenkalke von Savonet auf Curagao stammt
ein sehr gut erhaltenes Exemplar dieser Art. Es zeigt die
obere Flache mit den Ambulacralfeldern.

8
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Nach Agassiz findet man die Art an beiden Kusten des
Atlantischen Oceans.

2. Ostrea cucullata. Lam.
Tab. I. Fig. 1—4.

Ostrea cucullata. 1819. Lamarck. Histoire naturelle des animaux sans
vertdbres, VI. Pag. 210. — 1830. Deshayes. Encyclopédie méthodique
des vers. 1I. Pag. 296, Taf. 182, Fig. 1. 2. — 1871. Reeve. Conchologia
Iconica. XVIII. Taf. 16, Fig. 34.

Die obengenannte Art ist mit der Osfrea cornu-copiae
Lam. nahe verwandt; nach Lamarck wire sie vielleicht nur
eine Varietat der Letzteren.

Reeve erwahnt ihren Wohnsitz nicht. Unsere Exemplare
stammen aus der Muschelbank am Fusse von Beekenburg
auf Curagao und einer ahnlichen Ablagerung bei Veeris.

3. Ostrea folium. L.

Ostrea folium. 1785. Chemnitz. Neues systematisches Conchylién-Cabinet.
VIIL. Pag. 21, Taf. 71, Fig. 663—666. — 1819. Lamarck. VI. Pag.
211. — 1871. Reeve. C. I XVIIL Taf. 18, Fig. 40.
Diese Art ist nur durch einzelne Exemplare vertreten,
in der Muschelablagerung bei Beekenburg gefunden.
Lebend wird sie an den Antillen angetroffen.

4. Ostrea rkizophorae. Guilding.
Ostrea rhizophorae. 1871, Reeve. XVIII, Taf. 9, Fig. 17.

Eine einzelne gute Unterschale mit theilweise erhaltener
Oberschale dieser leicht kenntlichen Art stammt aus den
Ablagerungen am Fusse des Fort Nassau.

Nach Reeve wird die Art an den Antillen haufig gefunden.

5. Spondylus Americanus. Lam.

Spondylus Gaederopus 1784. Chemnitz. VII. Pag. 79, Taf. 45, Fig. 465. —
Spondylus Americanus 1819. Lamarck. VI. Pag. 188. — 1832, Deshayes En-
cyclopédie. 1I1. Pag. 978, Tuf. 195.—1856. Reeve. C. J. IX. Taf. IV, Fig. 17.

Ein einziges Exemplar dieser, nach Chemnitz ziemlich
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verinderlichen Art liegt vor. Es ist die linke oder obere
Klappe. Die rothliche Fleischfarbe ist noch gut erhalten,
was nicht Wunder nehmen darf, da das Fossil aus einer sehr
Jjungen Ablagerung bei Veeris auf Curagao stammt.

Nach den genannten Autoren findet man unsere Art an
den Antillen lebend. Einigermassen fraglich ist es, ob der
Spondylus Americanus der Encyclopédie identisch ist mit dem
des Conchyliéncabinets. Unser Exemplar stimmt, abgesehen
von der entgegengesetzten Umbiegung mit dem Letzteren
ginzlich tberein.

6. Lima glacialis. Gmel.

Tab. I. Fig. 5.

Lima glacialis 1784. Chemnitz VIL Pag. 352, Taf. 68, Fig. 652. 653. —
1819. Lamarck. VI. Pag. 157. — 1830. Deshayes. Enc. II. Pag. 350.
Taf. 206, Fig. 8. — Lima scabra. 1872. Reeve. C. J. XVIIL Taf. II
Fig 8.

Mehrere Exemplare unserer Sammlung stammen von Veeris
auf Curagao, aus der Muschelbank bei Beekenburg und aus
dem alteren Korallenkalk von Brievegat, auf der nimli-
chen Insel.

Reeve gibt als Fundort die West-Indischen Inseln an.

1. Pecten aff. senatorius Lam.

Tab. L Fig. 6.

Pallium senatoris. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 820, Taf. 65, Fig. 617, —
Pallium citrinum. Idem. Pag. 821, Taf. 65, Fig. 618. — Pallium por-
phyreum. Idem. Pag. 330, Taf. 66, Fig. 632. — Pecten senatorius.
1818. Lamarck. VI. Pag. 174. — Pecten aurantius. ldemn. Pag. 175.
Encyclopédie. Taf. 211, Fig. 5. — Pecten ‘senatorius. 1853. Reeve C.
J. VIIL Taf. 21, Fig. 81.

Mit vielem Zweifel wiirden wir zwei Steinkerne aus dem
Colorado von Aruba zu dieser Art stellen, wire es nicht
dass diese nur von den Molukken, von den Antillen
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dagegen nicht erwahnt wird. Wir mussen uns daher zu
einem blossen ,aff.” beschrinken, da die beiden Steinkerne
sich der obengenannten Art am meisten nahern. Sie sind
flach gewdlbt, der Winkel zwischen Vorder- und Hinter-
rand ist spitz und auch die Zahl der Rippen ist dieselbe
wie bei mehreren recenten Exemplaren von Pectern senato-
ris. An dem am besten erhaltenen Steinkerne sind sie etwas
schmiler als die sie trennenden Zwischenriiume.

8. Modiola Antillarum. Philippi.
Tab. I. Fig. 7.

Modiola Antillaram. 1847. Philippi. Zeitschrift fir Malakozdologie. Pag.
116. — 1847, Philippi, Abbildungen und Beschreibungen neuer oder
wenig gekannter Conchylién. Band IIT, Pag. 6. Taf. II, Fig. 11. —
Lithodomus Antillarum. 1857. Reeve. C. J. X. Taf. II, Fig. 7.

Gleichfalls aus dem Colorado von Aruba stammen meh-
rere vorzigliche Steinkerne, die zu dieser sehr schlanken
Modiola-Art gehoren.

Lebend wird unsere Art an der Insel St. Thomas und
anderen Antillen angetroffen.

9. Modiola Caribaea. Phil.
Tab. I. Fig. 8.
Modiola Caribaea. 1847. Philippi, Zeits. etc. Pag. 116. — Philippi. Ab-
bildungen, etc. Band III. Pag. 6. Taf. II, Fig. 5.
Der Colorado von Aruba hat auch von dieser Art ein
paar Steinkerne geliefert.
Sie wird wie die vorige Art an den Antillen gefunden.

10. Arca aff. Deskayesii, Reeve.

Tab. 1. Fig. 9.

Arca Deshayesii. 1844. Reeve C. J. Arca. Taf. 7, Fig. 47. — 1845. Phi-
lippi Abb., etc. Pag. 6. Taf. II. Fig. 8.

Die zahlreichen Exemplare unserer Sammlung, welche
zweifellos Einer und derselben Art angehéren, stimmen im
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dusseren Umrisse und in der Wolbung vollkommen mit
Philippi's Abbildung aberein, nur liegen bei unseren Exem-
plaren die Wirbel ein wenig mehr in der Mitte. Nach Phi-
lippi hatte die Art 25—28 radiale Rippen, was mit unseren
Schalen gut stimmt, wenn man die Rippen der Hinterfliche
nicht mitzahlt. Diese sind auch viel flacher und weniger
deutlich als die ubrigen, nur nicht in dem Maasse wie Ph.
Abbildung. Zahlt man sie mit, so kommt man zu einer Ge-
sammtzahl von etwa 35. In der Nahe des Wirbels, also auch
bei den jingeren Exemplaren, sind die Rippen breiter als die
zwischenliegenden Gruben; weiter unten sind sie einander
gleich, noch weiter kehrt sich das Verhaltniss um. In der Zahl
der vorderen, gespaltenen Rippen zeigt sich auch eine gewisse
Veranderlichkeit der Art. Nach Philippi wéren sie 4 bis 5 an
der Zahl, welche er eher ,zweikantig"” nennen wurde als
»durch einer Grube getheilt”, wie Reeve. Diese Gruben nun
sind merklich weniger tief, als die Hauptgruben , so.dass man
nicht im Zweifel ist, ob man mit einer gespaltenen oder mit
zweig etrennten Rippen zu thun hat. Unsere Individuen
tragen 9—11 solcher gespaltene Rippen. Ueber diese und
die Gruben gehen zahlreiche, einigermaassen schuppige An-
wachsstreifen hinweg. Einzelne der hinteren Rippen zeigen
2—3 Ritze, wodurch gleichfalls eine Neigung zur Spaltung
hervortritt.

In Reeve’s Abbildung (1. c.) der Arca Deshayesii sind die
Rippen etwas breiter, eine vollige Uebereinstimmung mit
dieser Art ist also nicht vorhanden, obgleich unsere Scha-
len sich ihr mehr nahern als den anderen Arten wie z. B.
Adrca secticostata, Reeve, Taf. VII, Fig. 40, die eine gros-
sere Anzahl Rippen hat. Von der Area auriculata Lam. (La-
marck 1819, VI. Pag. 43) besitzt das Leidener Museum
einige Schalen von der Kiste von Surinam, die mit den
Unsrigen in den meisten Einzelheiten gut tbereinstimmen,
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in der allgemeinen Form, Schloss, Bandfliche, u.s. w. Nur
sind die Rippen der von Curagao stammenden Schalen zahl-
reicher (28 gegen 24) und an der Vorderseite stets mit Gruben
versehen, wahrend diejenigen der 4. auriculata haufig ganz
glatt sind. Vielleicht kénnten die Unsrigen nur eine Va-
rietat der Arca auriculata bilden.

Die dritte, sehr nahe verwandte Art ist Arca consobrina
Sow. (1849 Quarterly Journal of the Geological Society of
London. Pl. X, Fig. 12), aus dem Miocaen von San Domingo.
Diese ist aber langlicher und hat viel mehr dichotomiren-
de Rippen.

Viertens kommt auch A4reca antiguata (Lam. VI. Pag. 42,
Encyclopédie, Pl. 306, Fig. 2) bei der Bestimmung in Be-
tracht, die jedoch gleichfalls mehr Rippen hat und viel-
leicht nicht unbetrachtlich hoher ist.

Am grossten ist somit die Verwandtschaft mit 4rca Des-
hayesii, welche nach Philippi an der Kuste von Cuba und
anderen Antillen gefunden wird.

Unsere Exemplare der genannten Art stammen aus den
Muschelablagerungen am Fusse der Beekenburg und bei
Veeris auf Curagao.

11. 4rea cf. nivea. Chemn.
Tab. I. Fig. 10—13.

Arca nivea. 1784. Chemnitz VII. Pag. 191, Taf. 54, Fig. 538. — Arca
ovata. 1819. Lamarck VI. Pag. 39. — Arca nivea. 1844. Reeve. C. J.
IT. Arca. Taf. 14. Fig. 96.

Nach Chemnitz und Lamarck findet man obengenannte
Art im Rothen Meere, nach Reeve auch bei Zanzibar. Ob-
wohl diese Fundorte also der richtigen Bestimmung dieser
Schalen entgegenstehen, so ist andererseits ihre Ueberein-
stimmung mit Abbildungen und Beschreibungen eine fast
vollstandige.

Die Exemplare unserer Sammlung stammen von den Mu-
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schelbanken der Beekenburg und von Veeris auf Curagao,
einzelne Steinkerne aus dem Colorado von Aruba.

12. Arca cf. Kraussi. Philippi.
Arca Kraussi. 1849. Philippi. Abbild. etc. IIL. Pag. 20, Taf. V. Fig, 8.

Ebenso wie bei der vorhergehenden Art ist auch hier
wegen des sehr entfernten Wohnorts der genannten Art
(Kuste von Natal) die richtige Bestimmung noch sehr
zweifelhaft. Unsere Exemplare stimmen dennoch mit der
erwihnten Art sehr nahe uberein.

Sie stammen aus den Muschelbanken der Beekenburg und
von Veeris, sowie vom Fusse des Fort Nassau. Ein paar gute
Steinkerne wurden aus dem Colorado von Aruba gesammelt.

13. Arca Noae. Linn.

Arca Noae. 1784. Chemnits. VIL. Pag. 177, Taf. 53. Fig. 529—531. Taf.
54. Fig. 532—83. — 1792. Bruguiére. Encyclopédie I. Pag. 97. Tafe
808—3805. — 1819. Lamarck. VI. Pag. 37. — 1844. Reeve. C. J. IL
Taf. XI, Fig. 72. '

Diese leicht kenntliche und sehr charakteristische Art ist
nach den Angaben der verschiedenen Autoren sehr verbrei-
tet, Reeve erwahnt sie aus dem Mittellindischen Meere.
Sie wiirde nach den anderen Autoren an beiden Seiten des
Afrikanischen Continentes und des Atlantischen Oceans vor-
kommen, was die Zugehorigkeit der vorher erwahnten 4rea-
Schalen zu den genannten Arten weniger unwahrscheinlich
machen wirde.

Unsere Exemplare stammen aus den Muschelbinken von
Klein St. Joris an der Sidkaste von Curagao und der Spa-
nischen Lagune auf Aruba.

14. Arca velata. Sow.
Tab. 1. Fig. 11, 12.
Arca velata. 1844. Reeve. C. J. II. Taf. XII, Fig. 79.

Wir haben hier wieder mit einer sehr verbreiteten Art z
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thun, welche nach Reeve im Pacifischen Oceane angetroffen
wird. In der Leidener Sammlung befinden sich Exemplare
von Madagaskar, der Peruanischen Kiste und Lord Hood's
Insel; die unsrigen, welche gut erhalten sind, stammen
aus Ablagerungen am Fusse des Fort Nassanu und von
Veeris auf Curagao.

156. Arca Listeri. Phil.

Arca Listeri. 1849. Philippi, Abbild. etc. IIL. Taf. XXID, Fig. 1.

Die Muschelbank von Veeris auf Cura¢ao hat von dieser
Art mehrere gute Exemplare geliefert. Sie sind von un-
regelmissiger Form und von geringer Grdsse.

Nach dem genannten Autor bewohnt unsere Art die Ka-
sten von Barbados, Jamaica u.s.w.

16. Adrca aff. bullata. Reeve.

Arca bullata. 1844. Reeve. C. J. II. Taf. XV, Fig. 107.

Wir moéchten eine Arca-Schale von Veeris zu dieser Art
stellen, deren Fundort nach Reeve noch unbekannt ist. Sie
ist ziemlich stark gewdlbt, ihre Vorderseite fast senk-
recht, die Hinterseite schief und kurz abfallend. Die Dia-
gonalkiele -sind sehr wenig ausgebildet. Die Rippen sind
zahlreich und ziemlich dick; die Bandfliche ist breit und
kurz und von zahlreichen Rhombenfurchen versehen.

1. Pectunculus pennaceus. Lam.

Arca decussata. 1784. Chemnitz. VII. Pag. 226, Taf. 57, Fig. 561. —
1792. Bruguidre. Encyclopédie. I. Pag. 112. Taf. 310, Fig. 5. — Pec-
tunculus pennaceus. 1818. Lamarck. VI. Pag. 51. — 1843. Reeve. C. J.
Taf. V. Fig. 24.

Nur eine kleine Schale dieser Art, aus der Muschel-
bank von Cabo Blancoin Venezuela, befindet sich in unserer
Sammlung.

Uebrigens ist sie von St. Thomas und anderen West-
Indischen Inseln bekannt.
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18. Cardita ajar. Brug.
Cardita ajar. 1792. Bruguidre. Encyclopédie I. Pag. 406. — 1818. La-
warck. VI Pag. 22. — 1848. Reeve C. J. L. Taf. V, Fig. 23.

Mehrere vorziogliche Schalen dieser Art wurden in ver-
schiedener Grosse in der namlichen Ablagerung wie die
vorige gefunden.

Nach Reeve bewohnt unsere Art die Kuste von Sene-
gambién und Guinea; von West-Indien wird sie aber nicht
erwahnt.

19. Chama gryphoides. Linn.

Tab. I Fig. 14.

Chama gryphoides. 1784. Chemnitz VII. Pag. 145, Taf. 51, Fig. 510—513. —
1792. Bruguidre. Encycl. I. Pag. 388, Taf. 197, Fig. 2. — 1819. La-
marck. VI. Pag. 94. — Chama croceata. Idem. Pag. 96.

Unsere Sammlung enthalt eine Anzahl guter Exemplare
dieser Art, sowohl aus den jingeren Muschelablagerungen
von Beekenburg und Veeris auf Curagao und der Spanischen
Lagune auf Aruba, wie auch vom Fusse des Fort Nassau
und aus dem Colorado von Aruba; letztere wie gewShnlich
nur als Steinkerne.

Chama gryphoides wird nach den Autoren lebend gefun-
den im Mittellindischen Meere, im Indischen Oceane und
ferner an den Kusten von West-Afrika, Jamaica und Barbados.

20. Ckama cf. unicornis. Lam.

Tab. I Fig. 15.

Chama cornuta. 1784. Chemnitz. VII. Pag. 150, Taf. 52, Fig. 516—520.
Chama unicornis. 1792. Bruguidre. Encycl. I. Pag. 389, Taf. 196, Fig. 6.
1819. Lamarck. VI. Pag. 94.
Auch von dieser, der vorigen sehr nahe stehenden Art
wurden gut bestimmbare Schalen und Steinkerne gesam-
melt in den Muschelablagerungen von Veeris und Beeken-
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burg auf Curagao, der Spanischen Lagune auf Aruba und
im Colorado derselben Insel.

Nach den Autoren findet man die Ckama wnicornis im
Mittelldndischen Meere, im Atlantischen Oceane und an den
Ostlichen Kasten Amerika's.

26. Chama macrophylla. Chemnitz.

Chama macrophylla. 1784. Chemnitz. VII. Pag. 141, Taf. 51, Fig. 507—9. —
Chama lazarus. 1792. Bruguidre. Encycl. I. Pag. 897, Taf. 197, Fig,
1. — Chama macropbylla. 1816. Reeve. C. J. IV. Taf. II, Fig. 6.

Diese Art stimmt nahe mit den beiden vorigen wberein.
Man findet sie an den Kusten von Jamaica, Curacao, u. s. w..

Unsere Exemplare stammen aus den Muschelablagerungen
am Pusse des Fort Nassau, von Klein St. Joris auf Curagao
und der Spanischen Lagune auf Aruba.

22. Lucina edentula. Lam.

Venus edentula. 1784. Chemnitz. VII. Pag. 85, Taf. 40, Fig. 427—29. —
Lucina edentula. 1818. Lamarck. V. Pag. 540. — 1830. Deshayes. En-
cyclopédie. II. Pag. 872, Taf. 284, Fig. 3. — 1850. Reeve. C. J. VL
Taf. II, Fig. 9.

Die gut erhaltenen Exemplare dieser Art von Veeris auf
Curacao stimmen ganz mit den lebenden Muscheln iberein
und sind leicht kenntlich an der rudimentiren Bezahnung,
worauf sich auch der Artname bezieht. Gegenwartig wird
gie haufig im Caribischen Meere gefunden.

23. Lucina Pennsylvanica. Lam.
Tab. I, Fig. 16, 17.

Lucina Pennsylvanica. 1818. Lamarck. V. Pag. 540. — 1830. Deshayes.
Encycl. II. Pag. 383, Taf. 284, Fig. 1. — 1850. Reeve. C. J. VL Taf*
VI, Fig. 29.
Diese Art bewohnt die ostlichen Kasten van Nord- und
Mittel-Amerika.
Unsere Schalen stammen aus dem Riffkalke der Fuik-
Bai, von Brievegat und aus einem Brunnen am Spanischen
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Hafen auf Curagao. Mehrere gut erhaltene und bestimmbare
Steinkerne wurden in dem Colorado auf Aruba gefunden.

24. Lucina tigerina. Lin.

Tab. 1. Fig. 18, 19.

Venus tigerina. 1784. Chemnitzs. VII. Pag, 6, Taf. 37, Fig. 390. — Lucina
tigerina. 1818. Lamarck. V. Pag. 574. — 1830. Deshayes. Encyel. II.
Pag. 384, Taf. 277, Fig. 8. — 1850. Reeve. C. J. VL Taf. I, Fig. 8.

Die genannte Art wird nach Reeve an der Kiste von
Honduras gefunden.

Unsere Exemplare sind meistens gut conservirt und leicht
kenntlich. Sie stammen von denselben Orten wie die Gehduse
der vorigen Art, ausserdem noch aus dem Korallenkalke
des Fort-Nassau auf Cura¢ao und von Daimari auf Aruba.

25. Lucina pecten. Lam.
Lucina pecten. 1818. Lamarck. VI. Pag. 543. -- 1850. Philippi. Abbild.
etc. Pag. 7. Taf. II, Fig. 5. — 1850. Reeve. C J. VI. Taf. VIL. Fig. 34 und 35.
Diese Art ist durch eine Anzahl gut conservirter Schalen
in unserer Sammlung vertreten. Nach den obengenannten
Autoren findet man sie an den Kusten von Senegal und
der Antillen.
Unsere Exemplare stammen simmtlich aus jungen Abla-
gerungen bei Veeris und Beekenburg auf Curagao und von
der Spanischen Lagune auf Aruba.

26. Lucina divaricata. L.

Tellina divaricata. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 135, Taf. 18, Fig. 129. —
Lucina divaricaca. 1818. Lamarck. V. Pag. 541. — 1830. Deshayes.
Encycl. II. Pag. 376, Taf. 285, Fig. 4. — 1850. Reeve. C. J. VL
Taf. VIII. Fig. 47. — Lucina ornata? 1870. Hdrnes. Wiener Becken.
II. Pag. 238, Taf. 33, Fig. 6 (pars?).

Nur ein Exemplar dieser leicht kenntlichen Art von der
jungen Ablagerung der Fuik-Bai auf Curagao istlin unserem
Besitz. Dasselbe stimmt fast vollstindig mit den von Chem-
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nitz (1. c.) abgebildeten und beschriebenen Muscheln tdber-
ein; jedoch sollen nach Philippi im Caribischen Meere noch
zwei nahe verwandte Arten gefunden werden: ZLucina ser-
rata, A'Orbigny (= L. Chemnitzii, Philippi) und ZLucina qua-
drisulcata , A'Orb. (= L. divaricata der meisten Sammlungen).
Wahrscheinlich ist Letztere wohl mit der unsrigen identisch.
Von der Lucina ornata in Hoernes' grossem Werke unter-
scheidet sie sich dadurch, dass die geknickten Linien, welche
von den Anwachsstreifen geschnitten werden, sich unmit-
telbar begegnen und niemals durch ein Mittelstick verbun-
den werden, wie in Hoernes’ Abbildung. Auch ist bei Er-
sterer der Schlossrand langer, die Schale also oben breiter.

Nach Chemnitz und Reeve findet man unsere Art ziem-
lich hiufig im Caribischen Meere.

21, Cardium laevigatum. Lam.

Tab. I Fig. 20.

Cardium laevigatum. 1782. Chemnitz VI. Pag. 193, Taf. 18, fig. 189. —
1797. Bruguiére. Encyclopédie. I. Taf. 30, Fig. 2. — 1819. Lamarck.
VI. Pag. 11. — Cardium serratum. 1844. Reeve. C. J. IL. Taf. 1. Fig. 1.

Mehrere sehr gut conservirte Exemplare dieser hohen, nur
sehr schwach gerippten oder besser gestreiften Art wurden
bei Veeris auf Curagao und an der Spanischen Lagune auf
Aruba gesammelt. Nach Reeve miisste diese Art eigentlich
C. serratum, nach dem von Linné gegebene Namen, heissen.

Gegenwirtig bewohnt diese Art die Kasten der Westin-
dischen Inseln.

21, Cardium (Hemicardium) cf. fragum. L.

Tab. L. Fig. 21.

Cardium fragum album. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 171, Taf. 16, Fig. 166,
167. — Cardium fragum. 1792. Bruguidre. Encycl. I. Pag. 212, Taf.
295, Fig. 8. — 1819. Lamarck. VI. Pag. 15. — 1844. Reeve. C. J.
1I. Taf. IV, Fig. 28.
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Nur ein Exemplar ist in unserem Besitze; es stammt
aus dem Riffkalk der Spanischen Lagune auf Aruba.

Lebend wird diese Art nach Reeve im Indischen und
Pacifischen Oceane angetroffen.

29. Cardium muricatum. L.

Tab. II, Fig. 23.

Cardium muricatum. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 185, 186, Taf. 17, Fig.

177, 178. — 1792. Bruguidre. Encyclop. I, Pag. 233, Taf. 297, Fig. 1. —

1818, Lamarck. VL. Pag. 8. — 1644. Reeve. C. J. IL. Taf. VI, Fig. 88.

Zwei vorziglich erhaltene Schalen aus der Muschelab-

lagerung von Veeris auf Curagao gehdren dieser Art an,

sowie wahrscheinlich auch ein gut erhaltener Steinkern

aus dem Colorado von Aruba.

Sie bewohnt die Kusten der verschiedenen Antillen.

30. Cardium aff. papyraceum. Chemn.

Cardium papyraceum. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 190, Taf. 18, Fig. 184. —
1792. Bruguidre. Encyclop. I. Pag. 281. — 1818. Lamarck. V1. Pag. 7. —
1841. Reeve. C. J. TI, Taf. IL Fig. 9.

Ein einzelner Steinkern aus dem Colorado von Aruba ist
.den Schalen dieser Art so sehr ahnlich in der #usseren Ge-
stalt, Wolbung und Rippenzahl, dass wir ihn damit ver-
einigen wirden, wenn nicht C. pap. in einem ganz anderen
‘Welttheile, im Indischen Oceane, an den Kisten der Phi-
lippinen, gefunden wirde.

Jedenfalls sind aber beide Arten einander nahe verwandt.

31. Cardium aff. ciliare. Gmelin.

Cardium ciliare. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 178, Taf. 17, Fig. 171,172, —
1792. Pars. Bruguidre. Encyclop. I. Pag. 218, Taf. 298, Fig. 4. — 1818.
Lamarck. VI. Pag. 6. — 1844. Reeve. C. J. II. Taf. VII, Fig. 85.

Ein gleichfalls aus dem Arubanischen Colorado stam-
mender Steinkern ist mit der genannten Art nahe ver-
wandt.
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Lebend wird dieselbe gefunden an den Afrikanischen und
Amerikanischen Kusten, sowie im Mittelldindischen Meere.

Cardium medium. Linn.

Tab. I Fig. 22.

Cardiom medium. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 169, Taf. 16, Fig, 162—164. —
1792. Bruguidre. Encycl. I. Pag. 218, Taf. 295, Fig. 4. — 1818. La-
marck. VI. Pag. 15. — 1844. Reeve. C. J. IL. Taf. VI, Fig. 30.

Der Riffkalk im Brunnen am Spanischen Hafen und der-
jenige von Fuik-Bai, sowie der 4ltere Korallenkalk von Sa-
vonet und Brievegat auf Curagao haben einige Schalen der
obengenannten Art geliefert. Sie wird héufig im Caribi-
schen Meere gefunden.

83. Venus cancellata. Lam.

Tab. 1. Fig. 24—26.

Venus Dysera Linnaei. 1782. Chemnits. VI. Pag. 294, Taf. 28, Fig.
287—290. — Venus cancellata. 1818. Lamarck. V. Pag. 588. — 1882,
Deshayes. Encycl. III. Pag. 1115. Taf. 268, Fig. 1. — 1863. Reeve.
C. J. XIV. Taf. 19, Fig. 88.

Diese sehr allgemein vorkommende Art ist durch eine gros-

.sere Anzahl von Exemplaren in unserer Sammlung vertreten.
Sie stammen sammtlich aus den jangeren Muschelabsatzen am

Fusse des Fort Nassau, der Beekenburg und von Veeris auf
Curagao, sowie des Cabo Blanco an der Kuste von Venezuela.

Gegenwirtig bewohnt sie die Kusten von Jamaica, Cayenne,
Honduras, u. s. w.

84. Venus cf. rugosa. L.

Venus rogosa orientalis. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 308, Taf. 29, Fig. 302. —
Venus rugosa. 1818. Lamarck. V. Pag. 587. — 1832. Deshayes. Encycl.

IIL. Pag. 1114, Taf. 278, Vig. 4.
Mit einigem Bedenken bringen wir eine massig conser-
virte Schale zu dieser Art. Durch Vergleichung von leben-
den Exemplaren und solche aus den pliocenen (%) Riffkal-
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ken von Barbados sieht man dass Chemnitz die Schale
nicht unbetrichtlich kirzer abbildete als sie wirklich ist.
Nach den Autoren kommt unsere Art in West-Indien
vor, nach vorhandenen Exemplaren auch im Postpliocen
(oder Pliocen) von Barbados. Die vorliegende Schale stammt
aus dem Riffkalke der Spanischen Lagune auf Aruba, da-
neben ein gut erkennbares Fragment aus dem gleichen
Kalk des Fort Nassau auf Curacao.

35. Cytherea maculata. Linn.

Tab. I Fig. 27—29.

Venus maculata. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 847, Taf. 33, Fig. 345. — Cy-
therea chione. Pars. 1818. Lamarck. V. Pag. 566. — 1830. Deshayes.
Encyclop. II. Pag. 56, Taf. 265, Fig. 4. — Dione maculata. 1863.

Reeve. C. J. Taf. III, Fig. 11.

Von dieser, so nahe mit der Cytherea chione verwand-
ten Art, liegen uns eine grosse Anzahl Exemplare vor.
Einzelne sind etwas kirzer, andere etwas langer, genau so
wie bei den lebenden Muscheln. Cytherea maculata bewohnt
das West-Indische Meer, sowie die Kuaste von Brasilién und,
nach Reeve sogar den Pacifischén Ocean.

Unsere fossile Schalen stammen aus dem jungen Riff-
kalk am Fusse des Fort Nassau auf Curagao, der Spani-
schen Lagune auf Aruba und der Muschelablagerung des
Cabo Blanco in Venezuela. Gut erkennbare Steinkerne
werden haufig im Colorado von Aruba gefunden.

86. Tellina remies L.

Tab. II. Fig. 30, 31.

Tellina angulata? 1782. Chemnitz. VI. Pag. 89, Taf. 9, Fig. 74, 75. —
Tellina remies. 1832. Deshayes. Encyel. III. Pag. 1014, Taf 290,
Fig. 2. — 1818. Lamarck. V. Pag. 528. — Tellina fausta. 1869. Reeve.
C. J. XVIIL Taf. 1, Fig. 1.

Diese. grosse, dickschalige Art ist gut in unsere Samm-
Jung vertreten.
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Die gut erhaltene Schalen sind gefunden im jungen Riff-
kalk von Veeris auf Curacao, die zahlreichen Steinkerne
sammtlich im Colorado von Aruba. Sie bewohnt nach den
Autoren das Westindische Meer.

Anm. In der Figur 30 auf Taf. II ist der Winkel der
beiden Oberréinder zu spitz gezeichnet.

37, Tellina interrupta. Wood.

Tab. IL Fig. 32.

Tellina virgata. var. 1782. Cbemnitz. VI. Pag. 89, Taf. 8, Fig. 78. —
Tellina maculosa. 1818. Lam. V. Pag. 521. — 1832. Deshayes. Encycl.
IIT. Pag. 1008, Taf. 288. Fig. 7. — Tellina interrupta. 1866. Reeve. C. J.
XVIIL Taf. 14, Fig. 62.

Der altere Korallenkalk von Brievegat auf Curagao sowie
von Daimari auf der Nordkuste von Aruba haben von die-
gser Art eine fast vollstindige Schale, eine vorziglichen
"‘Abdruck und mehrere vereinzelte Fragmente geliefert. Sie
wird gegenwartig noch an den Kisten der Antillen ge-
funden.

38. Tellina aff. virgata L.

Tab. IL Fig. 33.

Tellina virgata. 1782. Chemnitz. VI. Pag. 86, Taf. VIII, Fig. 66—71. —
1818. Lamarck. VI. Pag. 522. — 1832. Deshayes. Encyclop. I11. Pag. 1008,

Taf. 288, Fig. 2—4. — 1866. Reeve. C. J. XVII Taf. XIII, Fig. 59.
Nur ein einzelner gut erhaltener Steinkern aus dem
Colorado von Aruba nahert sich sehr der obengenannten Art.
Nach Reeve bewohnt sie den Indischen Ocean. Aus den
Amerikanischen Meeren ist sie nicht bekannt wodurch obige

Bestimmung immerhin eine zweifelhafte ist.

39. Proladomya candida. Reeve.

Tab. 1L Fig. 34.
Pholadomya candida. 1872. Reeve. C. J. XVIIL. Taf. I, Fig. 1.

Von dieser einzigen lebenden Art der Gattung Pholado-
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mya besitzen wir einen vorziglichen Steinkern aus dem
Colorado von Aruba. Von den beiden zuSammenhangenden
Klappen sind die meisten Eigenthamlichkeiten gut erkenn-
bar. Sie sind sehr ungleichseitig, da die Wirbel fast ganz
am Vorderende liegen. Die Vorderseite ist schief abgestutzt,
der Oberrand ganz horizontal wie der Unterrand. Der mitt-
lere und vordere Teil der Schale tragen sehr starke con-
centrische Streifen, welche von gleich starken radialen
Rippen gekreuzt werden. Die Lange betrigt etwa das Dop-
pelte der Hohe. Nach Reeve wurde die Art bis jetzt nur
an der Insel Tortola — Virgin-Islands — 0stlich von Por-
torico angetroffen.

40. Pleuromya cf. Californica. Adams.

Tab. II. Fig. 35, 36.
Amphidesma Californica. 1853. Reeve. C. J. VII. Taf. IIl, Fig. 19.

Der jungere Riffkalk von Veeris auf Curagao enthalt
mehrere gut erhaltene Schalen, die sich ganz der oben-
genannten Art anschliessen, obwohl dieselbe nach Reeve
den Meerbusen von Californién bewohnt.

41. Fissurella neglecta. Desh.

Fissurella neglecta. 1830. Deshayes. Encyclop. 1I. Pag. 138. — 1849,
Reeve. C. J. VI. Taf. I, Fig. 3.

Nur ein einzelnes gut erhaltenes Exemplar der obenge-
nannten Art wurde von dem Riffkalk von Veeris auf Curacao
mitgebracht. Gegenwartig ist sie hauptsachlich nur aus dem
Mittellandischen Meere bekannt.

42, Turbo pica. Linn.
Tab. IL Fig. 37.

Turbo pica. 1781. Chemnitz. V. Pag. 167, Taf. 640, Fig. 30. — 1822,
Lamarck. VII. Pag. 44. — 1848. Reeve. C. J. IV. Taf. VI, Fig. 24. —
Trochus pica. 1880. Kiener-Fischer. Iconographie des Coquilles vivantes.
Troques. Pag. 64. Taf. L
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Unsere Sammlung enthilt einige, ziemlich gut erhaltene
Exemplare dieser zierlichen Art, sowie eine grosse Anzahl
von Steinkernen.

Nach Fischer wird sie an den Kusten der meisten An-
tillen gefunden.

Unsere Exemplare stammen erstens aus den jungeren
Riffkalken von Beekenburg, Fuik-Bai und des Brunnens
am Spanischen Hafen, zweitens aus dem alteren Korallen-
kalk von Savonet auf Curagao und von Daimari und Serro-
Plat auf Aruba, sowie in sehr grosser Anzahl aus dem
Serro Colorado dieser Insel.

48. Turritella imbricata Linn.

Turbo marmoratus. 1780. Chemnitz. IV. Pag. 259, Taf. 152, Fig. 1422, —

Turritella imbricata 1822. Lamarck. V1I. Pag. 57. — 1849, Reeve. C. J.
IV, Taf. V, Fig. 19. — 1873. Kiener-Fischer. Iconographie. Turbinacées.
Pag. 11, Taf. IX, Fig. 2.

Die gut erhaltenen Exemplare dieser leicht kenntlichen
etwas veranderlichen Art stammen simmtlich aus den jun-
gen Muschelbinken des Cabo Blanco an der Kuste von
Venezuela, mehrere gut kenntliche Steinkerne dagegen aus
dem Colorado von Aruba.

An den Kuasten der Antillen wird sie haufig gefunden.

44. Vermetus arenarius L.

Tab. II. Fig. 88.

Vermetus arenarius. 1856. Hornes. Wiener Becken. I. Pag. 483, Taf. 46,
Fig. 15. — 1868. Weinkauff, Die Conchylién des Mittelmeeres. II. Pag. 325.

Nur ein grosserer und einige kleinere Steinkerne dieser
unregelméssig winkelig gewundenen Art wurden im Colo-
rado der Insel Aruba gefunden. Im lebenden Zustande kommt
sie nach den beiden genannten Autoren hauptsichlich im
Mittellandischen Meere vor und wurde fossil im Pliocaen
und Miocaen von Italién, Sud-Frankreich und Wien gefun-
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den, nach Hornes auch in den jingeren Ablagerungen der
Insel Guadeloupe.

4b. Natica cf. rhodostoma. Plil.

Natica rhodostoma. 1842. Philippi. Abbild. etc. . Pag. 16, Taf. I, Fig. 7. —
Natica violacea. 1855. Reeve. C. J. IX. Taf. XV, Fig. 165.

Die Brunnengrabung am Spanischen Hafen auf Curagao
hat ein vorzagliches Exemplar einer Natica-Art zum Vor-
schein gebracht, das sich der obengenannten Art aufs engste
anschliesst. Nur der Fundort der letzteren, die Philippini-
schen Inseln, macht die Vereinigung fraglich.

46. Cyclostoma megachilum. Poliez et Mickel.

Cyclostoma megacheilos. Pot. & Mich. Gal. Douai I. Pag. 287, Taf. 24,
Fig. 9—10. — Cyclostoma simile. Sowerby. Thesaurus Conchylium. Pag.
123, Taf. 24, Fig. 48, 49.

Aus dem jungen Riffkalk am Fusse des Fort Nassau und
von Veeris auf Curagao wurden mehrere Schalen dieser
Landschnecke aufgehoben, die darin in friheren Zeiten vom
Lande her eingeschwemmt worden sind.

Cyclostoma megachilum bewohnt die West-Indischen In-
seln und Sud-Amerika.

49. Cerithium cf. stercus-muscarum. Say.

Cerithium stercus muscarum. 18... Kiener. Iconographie, etc. Canaliferes.
I. Genre Cérite. Pag. 47, Taf. X, Fig. 1.

Durch Vergleichung erweist sich unsere einzige Schale aus
dem Riffkalk von Veeris auf Curagao als identisch mit den
unter obenstehendem Namen bezeichneten Schalen im Lei-
dener Museum, die aus dem Mittellaindischen Meere und
von der Chinesischen Kuste stammen. Diese unterscheiden
sich nur durch den merkbar kleineren Spiralwinkel von
Kiener's Abbildung, die leider nicht besonders gut gelun-
gen ist und verschiedene Merkmale nicht wiedergiebt,
welche der Text erwahnt. Uebrigens passt Kiener’s Beschrei-
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bung vollstindig zu unseren Museum-Exemplare und zu der
fossilen Schale. Die erste Windung ist glatt, die folgenden
bekommen Kndtchen, welche vier Spiralreihen und zugleich
Querreihen bilden. Jede Windung hat meistens zwei star-
kere Mundrander. Das Gehause wird allmalig spitzer, wo-
durch der untere Theil etwas gewdlbt erscheint. Die Mund-
rander bilden auf den auf einander folgenden Windungen
schiefe Reihen.

Die Munddffnung ist eirund, die beiden Lippen sind unten
durch einen kurzen gebogenen Canal und oben durch einen
kleinen Ausguss von einander getrennt. Die Aussenlippe ist
scharf oder nicht, je nachdem sich an der Stelle ein Mund-
rand bildete oder nicht. An der Spitze nnseres Exemplares
sicht man noch Resten der kleinen braunen Fleckchen,
welchen die Art ihren Namen verdankt.

Nach Kiener bewohnt die Art auch die Kuste von Sad-
Carolina.

48. Strombus pugilis. Linn.

Strombus pugilis. 1777. Martini. IIL. Pag. 122, Taf. 81, Fig.830,831. —
1822. Lamarck VII. Pag. 204. — 1832. Desbayes. Encycl. III. Pag. 996,

Taf. 408, Fig. 4. — 18... Kiener. Iconogr. Ailées. Pag. 30, Taf. 20. —
1851. Reeve. C. J. VI. Taf. 16, Fig. 39.

Nur ein Exemplar aus dem Riffkalk der Spanischen La-
gune auf Aruba vertritt obengenannte Art.

In den West-Indischen Meeren ist sie nicht selten, kommt
aber auch ausserhalb derselben weit verbreitet vor.

49. Strombus gigas. Linn.

Tab. 1. Fig. 39.
Strombus gigas 1777. Martini III. Pag. 114, Taf. 80, Fig. 824. — 1822.
Lamarck. VII. Pag. 200. — 1832. Deshayes. Encyclop. III. Pag. 987. —
18... Kiener. Iconogr. Ailées. Pag. 3, Taf. 1, 33, Fig. 1. — 1850.
Reeve. C. J. V1. Taf. II. Fig. 2.
Eine nicht unbetrachtliche Anzahl Exemplare dieser Art

findet sich in unsere Sammlung vor. Sie stammen aus den
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jungen Riffkalken vom Fort Nassau, der Beekenburg,
des Brunnens am Spanischen Hafen auf Curagao, aus
dem #lteren Korallenkalk von Westpuat, Savonet, beim
Hause von Hato derselben Insel und von Pan Blanco,
Serro Plat und Daimari, sowie dem Serro Colorado auf
Aruba.

An de Antillen kommt unsere Art haufig vor.

50. Cyprea cf. exanthema. Linn.

Tab. II. Fig. 40.

Argus mas. 1769. Martini. I. Pag. 363, Taf. 28, Fig. 285. Taf. 29, Fig.
298—300. — Cyprea exanthema. 1822, Lamarck. VIL. Pag. 375. —
1832. Deshayes. Encyclop. III. Pag. 813, Taf. 349. — 18... Kiener.
Iconogr. Enroulées. Pag. 71, Taf. 4, 5. Fig. 1. Taf. 9, 10, Fig. 1. —
1845, Reeve. C. J. III. Taf. V, Fig. 16.

Eine grosse Anzahl Steinkerne einer Cyprea aus dem
dlteren Korallenkalk von Curagao und dem Colorado von
Aruba, schliessen sich obengenannter Art sehr enge an,
und sind ihr sehr wahrscheinlich zu zurechnen. Nur sind
sie nur halb so gross als die ausgewachsenen Exemplare
der genannten Art, sie erreichen nur 45 < 31X 25 m.m.
Man kann sie auch schwerlich der gewShnlichen Jugend-
form unserer Art zurechnen, weil diese noch ganzlich der
typischen Cypreaform entbehrt, eine danne Schale, danne
ungezihnte Aussenlippe und breite Mundéffnung hat, wahrend
beide letzteren bei den Muscheln unserer Steinkerne zwei-
fellos ganz normal gebildet waren. Wenn man von der ge-
ringeren Grosse abstrahirt ist die Uebereinstimmung ganz
geniigend; die allgemeine Form ist gedrungen, die Lippen
sind fast gerade, sodass die Mundéffnung spaltformig ist und
sich nur am unteren Ende pl6tzlich birnformig erweitert,
genau wie bei den vollstandigen Schalen der C. e. Wir
hatten hier also vielleicht gerade das Umgekehrte als gegen-
wartig stattfindet, wo der Jugendzustand oft bei ganz
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grossen Individuen noch fortdauert; wir wirden hier ein
verfrahtes Auftreten des ausgewachsenen Zustandes im fos-
silen Staate vor uns finden. Auch im Postpliocaen (oder
Pliocaen) der Insel Barbados kommen wirklich ausgewach-
sene Schalen in solcher geringen Grdsse vor, die als C. e.
bestimmt worden sind.

Die obenbenannte Art ist gegenwirtig an den Kasten der
Antillen sehr gemein.

51. Cyprea cf. sordida. Linn.

Porcellana cinerea. 1769, Martini I. Pag. 346, Taf. 25, Fig. 254, 255. —
Cyprea sordida. 1822. Lamarck VII. Pag. 887. — 18... Kiener. Icono-
graphie. Porcelaines. Pag. 84. Taf. 26, Fig. 2. -- 1845, Reeve. C. J.
III. Taf. 22, Fig. 124.

Eine grosse Anzahl Steinkerne einer kleineren Cyprea-Art
aus dem Colorado von Aruba gehdren wahrscheinlich dieser
Art an. Thre Lange betrigt 1—2 c.m., unten und oben
endet die Schale stumpf, am letzteren Ende ist noch ein
kleines Stiickchen der Spirale sichtbar mit daneben umge-
bogenem Ende der Aussenlippe. Die Mundspalte ist sehr
schmal, fast gerade, nur sehr schwach gebogen , die Aussen-
lippe ist dick und mit kleinen Zahnchen versehen.

Nach Reeve kommt obengenannte Art vor an den Kisten
der Antillen.

52. Purpura haemastoma. Linn.

Murex flavosculum binodosum. 1777. Martini. III. Pag. 278, Taf. 101,
Fig. 964—965. — Purpura haemastoma. 1822. Lamarck VII. Pag. 238. —
1832. Deshayes. Encycl. IIl. Pag. 842. -- 18... Kiener. Iconogr. Pur-
puriféres. I. Pag. 110, Taf. 32, Fig. 78. Taf. 33, Fig. 79. — 1846,
Reeve. C. J. INl. Taf. V, Fig. 21.

Wir besitzen zwei kleine Exemplare dieser Art aus der
Muschelbank von Cabo Blanco auf der Kiste von Venezuela.

Die Fundorte der lebenden Schalen sind: das Mittellan-
dische Meer, die Westkuste Afrika's, die Kiiste von Brasi-
lién und von Halti,
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53. Triton aff. Sinensis. Reeve.

Triton Sinensis. 1844. Reeve. C. J. II. Taf. 6, Fig. 18.

Diese Art scheint uns nur eine Varietat des 7rifon cana-
liferus (Reeve. Taf. 3, Fig. 8) aus dem Chinesischen Meere
zu sein. Unser einziges Exemplar aus der Muschelbank von
Veeris auf Curagao ist mit dem Z7'riton fuberosus (Reeve,
Taf. I, Fig. 1) gleichfalls nahe verwandt, stimmt mit die-
sem durch Linge des Siphonalcanals, mit beiden ersteren
dagegen durch die Gestalt der Munddffnung und durch die
deutliche Verdoppelung der Spiralrippen und der Zahne
der Aussenlippe mehr uberein. Die Innenlippe ist wie bei
Triton Sinensis nur wenig tuber der Spindel zurackgeschlagen.

Triton Sinensis kommt, wie der Name andeutet, im Chi-
nesischen Meere vor, 7T'rifon tuberosus im Indischen und
Rothen Meere, sowie an der Westkiste von Afrika. Mit
letzterer Art verglichen wire unsere Muschel jedenfalls ein
schwachliches Individuum, das die Unregelmassigkeiten der
normal entwickelten Schale nur unvollkommen wiedergiebt.

54. Pyrula cf. citrina. Lam.

Pyrum paradisiacam. 1777. Martini. III. Pag. 202, Taf. 94, Fig. 909, 910. —
Pyrula citrina. 1822. Lamarck. VII. Pag. 146. — 1832. Deshayes. En-
cyclop. III. Pag. 869. — 18... Kiener. Icon. Canaliféres. II. Pag. 17,
Taf. I, Fig. 2. — Pyrula paradisiaca. 1847. Reeve. C. J. IV. Taf. V, Fig. 17.

Wir besitzen nur ein einziges, ziemlich schlecht erhalte-
nes Exemplar dieser Art aus Aruba. Es wurde am Fusse
des ,Hooiberg” gefunden und stammt also wahrscheinlich
aus dem &lteren Korallenkalk dieser Imsel.

Nach Reeve bewohnt unsere Art die Kusten von Ceylon
und Mozambique.

95. Pyrula melongena. Lam.

Murex meloogena. 1772. Martini. II. Pag. 71, Taf. 39, 40, Fig. 389—397. —
1788. Chemnitz. X. Pag. 271, Taf. 164, Fig. 1568. — Pyrula melon-
gena. 1822. Lamarck. VII. Pag. 140. — 1832. Deshayes. Encyclop. III.
Pag. 871. — 18... Kiener. Iconogr. Canaliferes. II. Pag. 13, Taf. I,
II, Fig. 1—8. — 1847. Reeve. C. J. IV. Taf. VI, Fig. 18.
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Nur ein Paar kleine Individuen aus dem Riffkalk der
Spanischen Laguune auf Aruba sind in unserem Besitze.

Lebend wird diese Art angetroffen in Ost- und Westindién
und fossil im Miocaen von Bordeaux, der Touraine und des
Wiener Beckens.

56. Murex brevifrons. Lam.

Tab. II, Fig. 41.

Purpura frondosa fasciata. 1777. Martini. III. Pag. 312, Taf. 103, 104,
Fig. 983 —986. — Murex brevifrons. 1622. Lamarck. VII. Pag, 161. —
18... Kiener. Iconogr. Canaliféres. IIIl. Pug. 26, Taf. 20, Fig. 1. —
Murex calcitrapa. 1845. Reeve C. J. III. Taf. 8, Fig. 13.

Sowohl die jangeren Riffkalke von Beekenburg und Fuik-
Bai, als der dltere Korallenkalk vom Priesterberg auf Curacao
haben einige gut conservirte Exemplare dieser schonen Art
geliefert.

Sie bewohnt das Westindische Meer.

87. Marginella bivaricosa. Lam.

Voluta marginata. 1788. Chemnitz. X. Pag. 165, Taf. 150, Fig. 1421. —

Marginella bivaricosa. 1822. Lamarck. V1I. Pag. 358. — 1830. Deshayes
Encyclop. II. Pag, 412, Taf. 376, Fig. 9. — Marginella marginata.
1864. Reeve. C. J. XV, Taf. 11. Fig, 48.

Eine kleine Anzahl vorzoglich erhaltener Schalen dieser
Art liegen uns aus der Muschelbank von Cabo Blanco in
Venezuela vor.

Sie bewohnt gegenwartig nach Reeve die Kisten von
West-Afrika.

58. Marginella interrupta. Lam.

Marginella interrupta. 1822. Lamarck. VIL. Pag. 362. — 1830. Deshayes.
Encyclop. II. Pag. 414. — 1865. Reeve. C. J. XV. Taf. 14, Fig. 62.

Aus der gleichen Ablagerung wie vorige Art wurden zahl-

reiche Exemplare der obgenannten mitgebracht. Einzelne

sind so vorziglich erhalten, dass die urspringliche Farben-

zeichnung noch sichtbar ist, welche aus einer grossen Zahl
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Querlinién besteht, deren jede wieder aus mehreren kleinen
Strichen aufgebaut ist. Daher der Name ,inferrupta”

Lebend findet man sie auf der Kuste von Venezuela und
den Westindischen Inseln.

59. Columbella recurva. Sow.
Columbella recurva. 1858. Reeve. C. J. XI. Taf. IV, Fig. 18.

Auch diese Art wird durch einige Schalen von Cabo Blanco
in unsere Sammlung vertreten.

Nach Reeve kommt sie auf der Kiste van La Plata und
andere Theilen von Sud-Amerika vor.

60. Mitra aff. Gruneri. Reeve.
Mitra Gruneri. 1844. Reeve. C. J. Mitra. Taf. XVI. Fig. 119.

Einige kleine Schalen einer Mitra von Cabo Blanco schlies-
sen sich dieser Art enge an, sind jedoch mit der Mitra fusi-
Jormis. Kiener (Iconogr. Columellaires, Mitra. Pag. 99, Taf.
29, Fig. 97) fast ebenso nahe verwandt.

Auch Mitra cymelium. Reeve (II. Taf. 32, Fig. 260) ist
ihr sehr ahnlich; bei ibhr stehen die Knoten auf den Win-
dungen gleichfalls dem Oberrande mehr genahert.

Nach Reeve bewohnt Mitra Gruneri die Kuste der Insel
Masbate, eine der Philippinen.

61. Voluta musica. Linn.

Murex musicalis. 1777. Martini III. Pag. 236, Taf. 96, Fig. 926—927. —
Voluta musica. 1822. Lamarck. VII. Pag. 339. — 1832. Deshayes En-
cyclop. III. Pag. 1140, Taf. 880, Fig. 1. — 18... Kiener. Iconogr.
Voluta. Pag. 25, Taf. 27. — 1849. Reeve. C. J. VI. Taf. 8, Fig. 18.

Unser einziges Exemplar wurde aus 'dem Riffkalk der
Spanischen’ Lagune auf Aruba aufgehoben.

Gegenwartig bewohut diese Art die Kusten mehrerer
Antillen.
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62. Oliva venulata. Lam.

Tab. TL. Fig. 42.

Cylinder ventricosus lacteus. 1773. Martini. II. Pag. 158, Taf. 46. Fig.
487, 488. — Oliva venulata. 1822, Lamarck. VII. Pag. 422. — 1832.
Deshayes. Encyclop. 1lI. Pag. 650, Taf. 361, Fig. 5.

Eine ganze Anzahl Exemplare dieser leicht kenntlichen
Art befindet sich in unserer Sammlung. Sie stammen vom
Gipfel des Serro Plat auf Aruba, (also wahrscheinlich aus
dem 4&lteren Korallenkalk), aus dem Serro Colorado dieser
Insel und aus dem Muschelsande der jingeren Ablagerung
des Cabo Blanco in Venezuela. Dieselbe besteht neben Cy-
therea maculata und Venus cancellata hauptsachlich aus Scha-
len dieser Art.

An den Antillen wird sie haufig gefunden.

63. Oliva orkyza. Lam.

1773, Martini. 1. Pag. 18%. Taf. 50, Fig. 548. — 1822. Lamarck. VIL
Pag. 439. — 1850. Reeve. C. J. VI. Taf. 27. Fig. 8l.
Im Gegensatze zu der vorigen, besitzen wir nur ein ein-
zelnes Exemplar dieser kleiner Art, vom Cabo Blanco.
Sie wird gegenwirtig an den Kusten mehrerer Antillen
angetroffen.

64. Terebra cf. specillata. Hinds.

Terebra specillata. 1847. Sowerby. Thesanrus Conchyliorum. I. Pag. 168,
Taf. 44, 45, Fig. 96, 116, — 1860. Reeve. C. J. XIL Taf. 17, Fig. 75.
Unsere Schalen vom Cabo Blanco nahern sich sehr dieser
Art, am meisten dem auf der letzteren Figur Sowerby's
abgebildeten Individuum. Die Hockerchen sind ziemlich
schwach auf unseren Gehdusen, wodurch die Verwandtschaft
mit Terebra alveolata, Hinds (Sow. Taf. 45, Fig. 120) nahezu
ebenso gross ist. Die Spiral- und Querrippen sind fast von
gleicher Starke, wodurch Reeve's Abbildung noch mehr mit
unseren Gehiusen wbereinstimmt.
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Der Mundrand ist stets abgebrochen,-die Spindel hat
zwel deutliche Spiralfalten. Auf jeder der fast flachen
Windungen wird die obere Spiralrippe durch eine Grube
vom Rest der Windung getrennt, eine ahnliche schmailere
Spiralrinne trennt die zwei oberen und die zwei unteren
Spiralrippen.

Nach Sowerby und Reeve kommt obenstehende Art bei
San Blas in Mexico vor, also am Stillen Ocean.

65. Conus pygmaeus. Reeve.

Conus pygmaeus. 18... Kiener. Iconogr. Enroulées. Pag. 174, Taf. 102.
Fig. 1. — 1844, Reeve. C. J. Taf. 47, Fig. 260.

Auch diese Art ist wieder bloss durch Exemplare vom
Cabo Blanco in unsere Sammlung vertreten.
Nach Kiener kommt sie im Meerbusen von Mexico vor.

66. Conus echinulatus. Kiener.
Conus echinulatus. 18... Kiener. Iconogr. Enroulées. Pag. 270, Taf. 105, Fig. 2.
Nur drei Exemplare dieser kleinen Art am Cabo Blanco
gesammelt, liegen uns vor.
Auch sie ist eine Bewohnerin des Caribischen Meeres.
67. Conus columba. Brug.
Conus columba. 1792. Bruguidre. Encyclop. I. Pag. 7¢9, Taf. 334, Fig. 8. —
1822. Lamarck. VII. Pag. 499. — 18... Kiener. Iconographie. Pag. 269.
Taf. 77, Fig. 2. — 1843. Reeve. C. J. Taf. 18, Fig. 97.
Verschiedene Schalen dieser kleinen Art wurden an Cabo
Blanco gesammelt.
Sie kommt nach Reeve in den Westindischen Gewéassern vor.
Sehr wahrscheinlich gehdren ihr auch mehrere kleine Conus-
steinkerne vom Colorado auf Aruba an.

68. Conus aff. hebraeus. Linn.

Conus hebraeus. 1773. Martini. II. Pag. 259, Taf. 56, Fig. 617. — 1792.
Brugui¢re. Encyclop. I. Pag. 587, 619, Taf. 317, Fig. 9. — 1822. La-
marck, VII. Pag. 451. — 18... Kiener. Iconogr. Cone. Pag. 45, Taf. 4.
Fig. 2. — 1848. Reeve. C. J. Conus. Taf. 19, Fig. 104.
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Eine nicht unbetriachtliche Anzahl Conus-Steinkerne ans
dem Colorado von Aruba schliesst sich dieser Art enge an.
Sie haben eine kurze, stumpfe Spirale, eine kurze, breite
Schale und eine missig breite, spaltformige Mund6ffnung.

Nach Reeve bewohnt diese Art die Koste Ceylon’s.

69. Bulla maculata. Martini.

Tab. II. Fig. 43.

Bulla maculosa oblonga. 1769. Martini. I. Pag. 291, Taf. 22, Fig. 202—204. —
Bulla striata. 1792. Bruguiére. Encycl. I. Pag. 872, Taf. 858, Fig. 2. —
1822. Lamarck. VI. 1. Pag. 33. — Bulla amygdalus. 1868. Reeve. C. J.
XVI, Taf. 8. Fig. 7.

Eine nicht unbetrichtliche Anzahl gut erhaltener Gehause
dieser Art wurde auf Curagao in dem Riffkalk am Fort
Nassau, der Beekenburg und der Fuik-Bai, sowie auf Aruba
an der Spanischen Lagune gesammelt. Die meisten Exem-
plare sind recht gut conservirt.

Gegenwirtig wird unsere Art an den Kusten der meisten
Antillen gefunden, auch im Mittellindischen und im Ost-
indischen Meere. .

70. Pupa wva. Linn.

Bulimus uva. 1792. Bruguiére. Encycl. I. Pag. 292. — Pupa uva. 1822. La-
marck. VIL. 2. Pag. 105. — 1830. Deshayes. Encyclop. II. Pag. 401. —
1873. Reeve. C. J. XX. Taf. 1. Fig. 7.
Sehr zahlreiche Gehause dieser characteristischen Art
wurden im Riffkalk am Fusse des Fort Nassau gefunden.
Sie ist auf allen Antillen einheimisch und sehr haufig.
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UEBERSICHT DER FOSSILEN MOLLUSKEN VON CURACAO, U.S.W.
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Korallenhalk.
Aruba.

Korallenkalk.
Curagao.

| Mature-Beds.
Trinidad

. Echinom. subangularis. . . .. .. X
Ostrea cucullata . . . . ......
Ostrea folium. . . .........
. Ostrea rhizophorae. . . ... ...
Spondylus Americanus. . . . ...
Lima glacialis . .......... X
Modiola Antillarum. . .......
. Modiola Caribaea. . ... .....
Arca aff. lleshayesii , . . . .. .. ..
10. Arcacf mives, . . .. 000 ...
11. Arca of. Kraussi, . . . .. ... ...
12. Arca Noae . . ...........
13. Arca velata. .. ..........
14, Arca Listeri. . . « . . ... . ...
15. Arca off. bullata . . .. . ... ..
16. Pectunculus pennaceus. . . .. ..
17. Cardita ajar. . . ... ... ...
18. Chama gryphoides . . . . . e | X
19. Chama unicornis . « . . . . . ...
20. Chama macrophylla . . ... ...
21. Lucina edentula . . ........
22. Lucina Pennsylvanica . . . . . . . X
23. Lucina tigerina. . ... ..... X
24. Lucina pecten .. .........
25. Lucina divaricata. . . . . . ... .
26. Cardium laevigatam . . . .. ...
27. Cardium cf. fragum . « + o v o . . .
. Cardium maricatum. . ... ...
. Cardiom aff. papyraceum . ... ...
. Cardium aff. ciliare , ., . . . ... ..
. Cardium mediam. . .. ... ... X
. Venus cancellata. .. .. .....
. Venus cf rugosa . . . .+ . - .0 ..
. Cytherea maculata ... ... ...
. Tellina remies . . ... ......
. Tellina intcrrupta . . . ...... X
. Tellina cf. virgata. . . . . o e e e
. Pholadomya candida. . . . . . .o
. Pleuromya Californica. .. ... .
. Fissurella neglecta, . . . .....
Turbo picd . v v v v v e X
. Turritella imbricata . . . + . . . -
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Korallenkalk.
Curagao.
Korallenkalk.
Aruba.
Riff kalk
Tika.
Matura-Bec

Trinidad.

X

. Vermetus gigas. . .. .......
. Natica of. rhodostoma . . . ... ...
. Cyclostoma megachilum . .. ...
. Cerithium cf. stercus-muscarum. . . . .
. Strombus pugilis. . .. ......
. Strombus gigas. . . ........ X
. Cyprea cf. exanthema . . . .. ... . X
51. Cyprea ct. sordida. « o o v v v .. ..
52. Purpura haemastoma. . ... ...
53. Triton aff. Sinensis . . . . ... ...
54. Pyrula citrina . . . ........
55. Pyrula melongena . . . ... ... X
56. Murex brevifrons. . ........ X X
57. Marginella bivaricosa. . . . .. ..
58. Marginella interrapta . . . .. ..
59. Columbella recurva. . . ... ...
60, Mitra aff. Gruneri . . . ......
61. Voluta musica . ... .... ... X
62. Oliva venulata . . . ........ X
63. Oliva orhyza . . . .. .......
64. Terebra cf. specillats, . . . ... .. .
65. Conus pygmaeus . . .. ......
66. Conus echinulatus . . .. .. ...
67. Conus colamba. ... ..... .. 4
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SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Zum Schlusse bleibt uns natirlich abrig, mit Hilfe der
gefundenen Muscheln das Alter der beiden Formationen,
nimlich des dlteren Korallenkalkes sowie des jangeren Riff-
kalkes sammt der Muschelablagerung des Cabo Blanco in
Venezuela festzustellen. Um die Uebersicht zu erleichtern,
haben wir simmtliche Muscheln in einer Tabelle zusam-
mengestellt. Beim ersten Blick gewahrt man, dass simmt-
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liche noch jetzt lebend gefunden werden, und zwar dass
die aberwiegende Mehrzahl das Caribische Meer bewohnt.

Von vornherein darf man also annehmen, dass hochstens

nur von der jingeren Halfte der Tertisrformation die Rede
sein kann. Auf Jamaica und San Domingo ist diese ziem-
lich gut bekannt und wurde sie fast ausschliesslich von eng-
lischen Geologen im ,Quarterly Journal of the Geological
Society” beschrieben. Es sind: Garrick Moore (1853 ,Notes
on the fossil Mollusca and Fish from San-Domingo” und
1863 ,On some tertiary Shells from Jamaica'), Heneken
(1853 ,On some tertiary Deposits in San-Domingo') und
J. Lechmere Guppy (1866 ,On the Relations of the ter-
tiary Formations of the West-Indies”). Neben diesen stand
mir noch die grosse Abhandlung von Cleve, welche nach-
her zu erwihnen sein wird, zur Verfugung. Wir entnehmen
diesen Aufsatzen Folgendes:

Das untere Miocaen auf San Domingo enthalt unter seinen
Muscheln nur 9 %, lebende Arten, vom oberen Miocaen scheint
hier keire genaue Angabe vorbhanden zu sein; jedenfalls ist
die Anzahl der recenten Arten auch hier eine geringe. Das
Miocaen Jamaica's ist etwas jinger, denn es enthalt fast die
doppelte Anzahl lebender Arten (17°o). Wir haben in diesen
Bildungen einen geniigend festen Vergleichungspunkt und

~ konnen mit Sicherheit sagen, dass die Kalksteinbildungen
unserer Inseln betréchtlich jinger sind, also zweifellos Post-
miocaen. Das Alter genauer anzugeben ist indessen schwieri-
ger. Die Auffassungen der Begriffe ,Pliocaen” und ,Postplio-
caen” gehen bei den verschiedenen Autoren so sehr aus ein-
ander, dass sie gar keinen festen Anhaltspunkt liefern. Von
der Coral-Formation auf Barbados, die vorzuglich erhaltene
Muscheln enth4lt, ist uns kein exactes Verzeichniss bekannt,
obwohl sie sich dazu sehr eignete. Die jingere Kalksteinbil-
dung wuarde von Guppy im Geological Magazine von 1865 (,On
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some Deposits of late tertiary Age at Matura, on the east
Coast of Trinidad') und 1867 (,Notes on Westindian Geo-
logy”) und von Cleve in einer werthvollen Abhandlung in
»Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar, 1870
(»On the Geology of the north- eastern Westindian Is-
lands”) beschrieben. Sie bedeckt mit ihren Schichten die
siidlichen, westlichen und ndrdlichen Theile der Insel und
wird von beiden Autoren zum oberen Pliocaen gestellt. Nach
" Ersterem enthalt sie nur solche Arten, die noch lebend
im Caribischen Meere angetroffen werden, nach Cleve
jedoch giebt Hovey an, dass nur 7Y, °), nicht mit lebenden
Arten zu identificiren sind. Nach Cleve ist die Coralforma-
tion aus horizontalen Schichten aufgebaut, die vier oder
fanf unterscheidbare Terrassen (oder Strandlinien) bilden.
Man kann hierin auch einen Anhaltspunkt finden, um den
Korallenkalk von Curagao und Aruba mit demjenigen von
Barbados zu parallelisiren; wir bringen also Ersteren mit dem
Letzteren und den Matura-Beds auf Trinidad zum jangeren
Pliocaen. Letztere finden wir zuerst erwihnt im Hauptwerk
tber die Geologie Trinidad's: ,Report on the Geology of
Trinidad, by Wall and Sawkins. Memoirs of the Geological
Survey. 1860". Sie werden darin jedoch nur als eine verhilt-
nissméssig recente Ablagerung betrachtet, als eine der viel-
genannten ,Raised-Beaches.”

Lechmere Guppy behandelt die Ablagerung ausfihrlicher
in seinen beiden Aufsitzen im Geological Magazine von
1865 und 1867. Er sammelte die Schalen von neunzig
Arten, die in engen Beziehungen zu der Fauna des heutigen
Meeres, sowie zu derjenigen der Coralformation auf Barbados
stehen. Von den Gastropoden leben 50°, in den benach-
barten, 28°, in den mehr entfernten Meeren; fir die Zwei-
schaler sind diese Zahlen 61 und 11°,. Nach Guppy wirde
die Prozentzahl der Mollusken auf etwa 90°, steigen, wenn
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man die Unvollstindigkeit des gesammelten Materials in
Betracht zieht. In Europa wirde die Ablagerung deswegen
zum Pliocaen gerechnet werden, jedoch macht Guppy hierzu
die Bemerkung, dass sogar in solchen Ablagerungen, in denen
alle Muscheln lebenden Arten angehéren, aber zum Theil
solchen, welche entfernte Meere bewohnen, man doch auf
einen Altersunterschied schliessen muss. In der geringeren
Grosse der Muscheln findet er einen Hinweis auf etwas
weniger ginstige Lebensbedingungen, vielleicht eine etwas
niedrigere Temperatur, wie sie im jung-pliocinen oder im
quaterniren Zeitalter auch in den Tropen geherrscht haben
kann.

Bei der Altersbestimmung der Ablagerungen auf den
Niederlandischen Inseln muss man das Folgende noch in Be-
tracht ziehen. Unsere Artenbestimmungen beruhen zum gross-
ten Theil auf Vergleichungen der fossilen Exemplare mit
solchen von recenten Muscheln im Reichs-Museum zu Lei-
den und im Museum der Gesellschaft ,Natura Artis Magis-
tra” zu Amsterdam sowie von einer Sammlung gut deter-
minirter Muscheln aus der Coralformation von Barbados.
Beide Museen sind reich an Westindischen Muscheln, aber
ihre Sammlungen sind keineswegs vollstandig. Auch ist
die Westindische Molluskenfauna noch gar nicht vollstan-
dig bekannt und scheint es auch, als ob mehrere Arten
eine viel ausgedehntere Verbreitung haben, als man bisher
annahm. Dies ist u. a. mit den 4rce-Arten (Subg. Barbatia)
der Fall, die sich sehr schwierig aus einander halten lassen.

Die von uns als Riffkalke bezeichneten jingeren Kalkstein-
bildungen unserer beiden Inseln sind natdrlich jinger; sie
liegen hochstens ein paar Meter uber dem Meeresspiegel,
wie dies auch mit der Muschelbank des Cabo Blanco in
Venezuela der Fall ist. Die Muscheln des Letzteren sind
ohne Ausnahme vorziglich erhalten, gut bestimmbar und

10
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gehoren simmtlich im Caribischen Meere lebenden Arten
an. Ob man die Ablagerung Postpliocaen oder Recent nennen
will, scheint uns vorlaufig so ziemlich dasselbe zu sein.

Auch von den jungeren Riffkalken auf Cura¢ao und Aruba
sind die Muscheln sehr gut erhalten und gehéren dieselben le-
benden Arten an, welche fast ausnahmslos das Westindische
Meer bewohnen. Ostrea cucullata wird von hier nicht erwahnt,
ist jedoch fossil auch von anderen Geologen in Westindien
(Matura-Beds) gefunden. Fissurella neglecta, Pleuromya Cali-
fornica und Pyrula citrina stimmen vollstindig dberein mit
Exemplaren aus dem Leidener Museum, obwohl diese aus
ganz entlegenen Meeren stammen und auch von den Auto-
ren (Kiener, Reeve, u. s. w.) nicht aus dem Westindi-
schen Meere erwihnt werden.

Vielleicht sind sie dort ausgestorben oder ganz selten ge-
worden. Letzteres scheint u. a. auch mit Zwrbo pica der
Fall zu sein, welcher sehr haufigim Korallenkalk von Aruba
und Curacao als Steinkern vorkommt, gegenwartig aber
nach einer Mittheilung von Martin an den Kisten der ge-
nannten Inseln seltemer zu sein scheint. Von den anderen
Arten, die jetzt nur in entlegenen Meeren vorkommen,
waren unsere Bestimmungen nicht so ganz sicher, so dass wir
sie auch nur mit einem ,cf” oder ,aff.” bezeichnet haben.

Die jungeren Kalksteine von Aruba und Curagao nebst
der Muschelablagerung des Cabo Blanco missen somit dem
Postpliocaen zugerechnet werden.

Sie darften ferner mit den Gesteinen der folgenden In-
seln gleichaltrig sein. Zuerst mit der Madreporen-Formation
und dem Foraminiferen-Kalkstein von Guadeloupe (Grande-
Terre). Die Hauptarbeiten ber die Geologie dieser Insel,
welche schon ziemlich alt sind, verdanken wir dem Pere
Duchassaing. Die Erste derselben heisst ,Essai sur la con-
stitution géologique de la partie basse de la Guadeloupe, dite
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la Grande-Terre", die Zweite ,Observations sur les formations
modernes de Guadeloupe”. Sie sind aufgenommen im ,Bul-
letin de la Société géologique de la France™ von 1846—47
und 1854—55. Die Madreporen-Formation ist eine Korallen-
bildung an den Kusten, welche von Madreporen, Serpeln
und Balanen aufgebaut ist. Verschiedene dieser Riffe sind
2—3 m gehoben worden!; zwischen den Korallen befinden
sich Land- und Seemuscheln, sowie andere Thierreste,
simmtlich recenten und haufig vorkommenden Arten an-
gehorig. Verfasser bringt dieses Gestein zum jungeren, den
Foraminiferen-Kalkstein dagegen zum alteren Pliocaen. Es ist
ein sehr lockeres Gestein, fast ganz aus wenigen Forami-
niferen-Arten aufgebaut, und eine Anzahl Muscheln ein-
schliessend. Diese gehdren simmtlich lebenden Arten an,
sind aber ganzlich entfarbt und versteinert.

Auch Cleve (l.c.) hat sich mit der Insel Guadeloupe be-
schaftigt. Nach ihm sind beide obengenannten Gesteine mio-
caen, sowie auch ibrigens seine Bestimmungen meistens
eine hohere Altersstufe der Gesteine angeben.

Zweitens kommt die englische Insel Antigua in Betracht.
Wir besitzen tber dieselbe eine vorzigliche Abhandlung von
J. C. Purves: ,Esquisse géologique de 1'Ile d’Antigoa’” (Bul-
letin du Musée d'Histoire naturelle de la Belgique. 1884).
Von den verschiedenen Formationsstufen, welche derselbe un-
terscheidet, beziehen wir uns bloss auf die letzte, namlich
die Marnes récentes horizontales welche an der Nordostkiste
hie und da Terrassen an den Hiigeln der alteren Kalkstein-
bildung aufbauen. Sammtliche darin enthaltenen marinen
Muscheln sind recent; von den Land- und Siswassermol-
lusken sind einige auf Antigua nicht mehr vorhanden, was
jedoch, nach Purves, kein Argument fiir ein hohes Alter

ist, da das Aussterben gewisser Thierarten zuweilen sehr
schnell vor sich geht.
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MOLLUSKEN-FAUN A
VAN DE SCHELPRITSEN VAN SURINAME

naar de door den Heer Voltz gemaakte verzameling bewerkt

DOOR

M. M. SCHEPMAN.

Terwijl de Fauna onzer Oost-Indische bezittingen, wat
de zee-Mollusken betreft, vrij volledig bekend mag heeten,
en vele der daar levende soorten, tot in de kleinste ver-
zamelingen voorkomen, zijn die der West-Indiseche Kolonien
nog veel minder verspreid. Toen ik werd uitgenoodigd, om
een partij schelpen uit de schelpritsen van Suriname te
bewerken, was het dan ook niet zonder aarzeling, dat ik
die taak aanvaardde. Het hoofddoel waarvoor deze opdracht
geschiedde, is echter door mij bereikt, daar het mij bijna
zonder uitzondering gelukte, te constateren, dat alle vor-
men uit de schelpritsen afkomstig en door den Heer Voltz
verzameld, nog in West-Indi& leven, en dus tot zeer re-
cente vormingen behooren.

Behalve in mijn privaatverzameling, kon ik bij een her-
haald bezoek aan de collectie van het Kon. Zool. Genoot-
schap ,Natura Artis Magistra”, voorwerpen vergelijken,
terwijl ik ook eenige exemplaren uit het Zodlogisch Mu-
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seum te Berlijn ter vergelijking ontving, en eindelijk, zoo-
wel schelpen als ,levend” of waarschijnlijk meest dood op
het strand verzameld, uit de collectie Voltz, als eenige
door den Heer Ten Kate aan 's Rijks Museum van Nat.
Historie te Leiden gezondene voorwerpen, gevonden aan
het zeestrand van Nickerie, door den eenigzins verkalkten
toestand, in volkomen overeenstemming met de fossielen
waren.

Leverde dus het aantoonen der identiteit van de levende
en fossiele vormen, betrekkelijk weinig bezwaar op, an-
ders was het met de determinatie der species. Verscheidene
der soorten door Lamarck uit West-Indi& genoemd, met
slechts een paar regels aangeduid, zonder aanhaling van
figuren en door latere schrijvers niet of met twijfel her-
kend, zijn bijna niet terug te vinden; in de Monographien
van Kiener, Reeve, Sowerby en anderen, ontbreken hunne
namen dikwijls geheel, over 't algemeen schijnen vele soor-
ten, zelfs in de grootste verzamelingen te ontbreken en
daardoor minder bewerkt te zijn. Een begin is gemaakt
door Dr. Mérch, maar door zijn dood, is dit werk niet
meer dan een begin geworden. Eenige voorwerpen in de
geraadpleegde verzamelingen, waren dan ook ongedetermi-
neerd en konden dus slechts tot bewijs der identiteit die-
nen. Intusschen heb ik geen moeite gespaard, om tot een
Jjuiste bepaling der soorten te geraken, en schoon hier en
daar nog eenigen twijfel bij mij overbleef, geloof ik het
meerendeel met genoegzame zekerheid te hebben gedeter-
mineerd. Slechts zeer korten tijd vo6r het drukken dezer
verhandeling, kon ik een arbeid van Dall, die ook de Mol-
lusken van West-Indié opnoemt raadplegen.

In de eerste plaats volgt hier de systematische lijst der
in de collectie Voltz voorhanden soorten, met opgaaf der
localiteiten, waar zij verzameld zijn, aan het einde daar-
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van, geef ik die opmerkingen, welke mij geschikt ter pu-
blicatie voorkwamen, zij het ook slechts, in sommige ge~
vallen, om de moeielijkheid eener juiste determinatie aan
te toonen.

De meeste citaten van afbeeldingen, beschrijvingen en
kritische opmerkingen kon ik vergelijken; van de synony-
mie heb ik slechts opgenoemd, wat mij noodig voorkwam,
zonder te streven naar volledigheid, die mij hier minder
gewenscht toescheen.

SYSTEMATISCHE LIJST.

Klasse Gastropoda,
I. PECTINIBRANCHIA.

Fam. Muricidae.
Genus Purpura, Brug.

1. Purpura Floridana, Conrad, Journ. Acad. nat. science,
Philadelphia VII. Pl. 20, fig. 21.
Reeve, Conch. Ic. Purpura, Pl IX, fig. 44.
Philippi, Abbild. u. Beschr. II, pag. 188, Taf. I
fig. 3 & 5.
Dunker, Jahrb. der deutschen Mal. Ges. 1875 p. 242.
Vindplaatsen: Anna Catharina aan het Kanaal van
Mattapica, Jodenkerkhof bijj Paramaribo, Post Gro-
ningen aan de Saramakka, Coronie.
var. nodifera.
Vindplaats Jodenkerkhof bij Paramaribo.
2. Purpura coronata, Lamarck, Hist. nat. an. sans. vert.
ed. Desh. Tome X, pag. 72.
Kiener, Spec. des Coq. p. 70, pl. 18 fig. 53, 53a.
Reeve, Conch. Ie. Purpura Pl. VI fig, 26
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Vindplaatsen: Jodenkerkhof bjj Paramaribo, aan de
Marowijjne, Post Groaningen, Coronie.

Fam. Pyrulidae.

Genus Pyrula, Lamt.

3. Pyrula (Cassidulus) melongena, Lin. Syst. nat. Ed. 18,
pag. 1220.
Kiener, Spec. des Coq. pag. 13, Pl 1, Pl 2 fig. 8.
Reeve, Conch. Ic. Pyrula, Sp. 18,
Vindplaats: Nickerie.
4. Pyrula (Pugilina) morio, Lin. Syst. nat. Ed. 12, pag. 1381,
Kiener, Spec. des Coq. Genre Fusus, pag. 56, Pl
22 fig. 2, Pl 238 fig. 8.
Reeve, Pyrula, Sp. 8.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof by Pa-
ramaribo, Coronie.

Fam. Buccinidae.
Genus Nassa, Lamt.

b. Nassa Antillarum, o Orbigny, Moll. de Cuba, II p. 141,
Pl 23 fig. 1-38.
Philippi, Zeitschr. f. Mal. 1848 p. 139.
» Abb. u. Beschr. ITI p. 42, Bucc. pl. 1, fig. 2.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Post Groningen, Co-
ronie,

Fam. Marginellidae.

‘ Genus Marginella, Lamk,
8. Marginella) prunum, Gmel. Syst, nat. pag. 3446.
Reeve, Conch. Ic. Marg. sp. 46.
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=Marg. coerulescens Lamk. An. s. vert. Ed. Desh.
T. X, pag. 437.
Kiener, Spec. des Coq. p. 13, PL 1 fig. 4.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen, Nickerie, Coronie.

Fam. Cassididae.

Genus Dolium Lamarck.

Y. Dolium Antillarum, Moreck, Malak. Blatter XXIV p. 41.
= Dolium galea Auct: pars.
Vindplaats: Post Groningen.

Genus Rancella Lamk,

8. Ranella crassa, Dillwijn, Cat. Tome II p. 692,
Rve. Conch. Ic. Ranella sp. 18.
=Ranella granulata Lam*. An. s. vert. ed. Desh.
IX p. 547.
Kiener, Spec. des Coq. pag. 18 Pl 12 fig. 1.
var. uno tuberculata, Lamk.
» bituberculata, mihi.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, aan de Marowijne.

Fam. Naticidae.

Genus Natica Adanson.

9. Natica pennata, Schriter, Reg. 1788 p. 2.
Chemn. Conch. Cab. V pag. 275 fig. 1921.
Morch. Mal. Blatter XXIV pag. 64.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen, Nickerie, Coronie.
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10. Natica maroccana, Chemn. Conch. Cab. V pag. 270,
fig. 1905—6.
= N. limacina Jouss. Rev. Zool. 1874, pag. 14
Pl. 2 fig. 7—8.
Mérch, Mal. Blatter XXIV pag. 64.
Vindplaatsen: Anna Catbarina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen.

Fam. Litorinidae.

Genus Litorina Fer.

11. Litorina columellaris, d Orbigny, Moll. Cuba. 1. pag. 218
PL 15 fig. 18—20.
Philippi, Abb. II pag. 226, Lit. Taf. V, fig. 19, 21.
Morch, Mal. Blatter XXIII pag. 135.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Post Groningen.

Fam. Melanidae.

Genus Doryssa Adams.

12. Doryssa devians, Brof. var. 8. Mart. Chemn. Syst. Conch.
Cab. 2¢ Ed. Mon. Melanidae, pag. 352, Taf. 35, fig.
10, 10a—c.

Vindplaats: aan de Marowijne.
II. PULMONATA.
a. STYLOMMATOPHORA.

Fam. Helicea.

Genus Bulimus Bruguiére.

13. Bulimus distortus, Chemn. var. Chemn. Conch. Cab. X
p. 146 Taf. 149 fig. 1395—96.
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Pfeiffer, Mon. Hel. II pag. 88.
Martens, Moll. Venezuela pag. 175.
Vindplaats: aan de Marowijne.

b. BASOMMATOPHORA.
Fam. Auriculacea.

Genus Melampus Montfort.

14. Melampus coffea, Lin. Syst. nat. pag. 1187.
Pfeiffer, Mon. Auric. pag. 28.
= Aur. ovula, d'Orb. Moll. Cuba pag. 187 tab.
13 fig. 4—17.
= Aur. coniformis, Auct. plur.
Vindplaats: Anna Catharina, Post Groningen.

Genus Auricula Lamarck.

16. Auricula pellucens, Menke, Synopsis Moll. Ed. II pag. 131.
Pfeiffer, Mon. Auric. pag. 137.
Vindplaats: Nickerie.

Klasse Lamellibranchiata.

Fam. Pholadidae.
Genus Pholas, Linn.

16. Plolas costata, Lin. Syst. nat. pag. 1111,
Lamk. An. s. vert. Ed. Desh. Tome VI, pag. 45.
Chenu, Manuel de Conch. II fig. 1, 2, 3.
Gould, Report invert. Massachusetts pag. 37 fig. 363,
Dunker Jahrb. Mal. Ges. 1875, pag. 247.
Vindplaats: Anna Catharina.
1. Pholas campeckiensis, Gmel. Syst. nat.
= Ph. candeana, d'Orbigny Moll. Cuba II, pa.g.
215, Pl 25, fig. 18, 19.
Vindplaats: Anna Catharina.
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Fam. Solenidae.

Genus Tagelus, Gray.

18. Tagelus caribaeus Lamarck. An. s. vert. Ed. Desh. Tome
V1 p. 58.
Lister, Hist. Conch. tab. 421, fig. 265.
Vindplaats: Anna Catharina.

Fam. Mactridae.

Genus Mactra, Linn.

V9. Mactra Portoricensis Skuttlewortk, Journ. Conch. V
p. 174
Weinkauff in Mart. Chemn. Conch. Cab. Ed. IL
Mactra pag 30. Taf. 10, fig. 3, 4.
Vindplaatsen: Jodenkerkhof bij Paramaribo, Post
, Groningen, Coronie, Nickerie.
20. Mactra (Spisula) tellinoides, Reeve, Conch. Ic. taf. 15,
fig. 73.
Weinkauff in Mart. Chemn. Conch. Cab. Ed. II
Mactra pag. 87, Taf. 30 fig. 2.
Vindplaats: Anna Catharina.

Fam. Tellinidae.
Genus Tellina, Linn.

21. Tellina constricta Bruguiére Mem. Soc. d'Hist. nat.
pag. 126.
= Psammobia cayennensis Lamk. An. 8. vert. Ed.
Desh. VI, pag. 177.
Sowerby, Thes. Conch. Mon. Tellina pag. 312 Pl
62, fig. 190.
Phil., Abb. T p. 73, Taf. 1, fig. 5.
Dunker, Jahrb. d. Mal. Gesellsch. 1875, pag. 248.
Vindplaatsen: Post Groningen, Coronie.
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22. Tellina punicea, Born. Mus. pag. 33 tab. 2 fig. 2.
Lamk. An. s. vert. Ed. Desh. VI, pag. 196.
Sow. Thes. Conch. Mon. Tellina, pag. 239 Pl 60
fig. 154.
Dunker, Jahrb. Mal. Gesellsch. 1875 pag, 248.
Vindplaats: Anna Catharina.

Genus Donaz, Linn.

28. Donax striatus, Linn. Syst. nat. pag. 1127.
Romer, in Mart. Chemn. Conch. Cab. Ed. II.
Donax pag. 24. Pl. 5 fig. 8—10.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa~-
ramaribo, Post Groningen, Nickerie.
24. Donax denticulatus, Linn. Syst. nat. pag. 1127.
Lamk. An. s. vert. Ed. Desh. VI, pag. 246.
Reeve, Conch. Ie. Donax, Pl. VII, fig. 48.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen, Nickerie.

Genus Iphigenia, Schumacher.

25. Iphigenia Brasiliensis, lamarck, An. s. vert. Ed. Desh,
VI, pag. 255 (Capsa).
Blainville, Malacologie Taf. 71 fig. 10.
Rower, Malak. Blatter XVI pag. 151.
Vindplaats: Jodenkerkhof bij Paramaribo.

Fam. Veneridae.

Genus Venus Linn.

26. Venus Portesiana, d Orbigny, Voy. Am. mer. pag. 556
tab. 85, fig. 1, 2.
Romer, Mal. Blatter XIV, pag. 54.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bjj Pa-
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ramaribo, Post Groningen, Coronie, Nickerie, di-
verse voorwerpen zonder opgaaf van localiteit.
2. Venus cardioides; Lamarck, An. s. vert. Ed. Desh. VI,
pag. 345.
Chenu, Ill. conch. Tab. 8, fig. 3.
Romer, Mal. Blatter XIV, pag. 94.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bjj Pa-
ramaribo, Post Groningen, Coronie, Nickerie, aan
de Marowijjne?

Genus Cryplogramma, Morch.

28. Cryptogramma flexuosa Linn. Syst. nat. pag. 1131.
Lamarck, An. s. vert. Ed. Desh. VI, pag. 326
(Cytherea).
= Venus macrodon, Sowerby Thes. Conch. pag.
717, pl. 156 fig. 88—90.
= Venus punctifera, Sowerby Thes. Conch. pag.
717, pl. 156 fig. 87.
" Roémer, Mal. Blatter XVI, pag. 21.
Vindplaats: Jodenkerkhof bjj Paramaribo.

Genus Cytherea, Lamarck.

29. Cytheria (Tivela) mactroides, Born, Mus. p. 65.
Kuorr, Verl. V, PL 15 fig. 2 VI, Pl 10 fig. 5.
= C. corbicula Sow. Thes. conch. pag. 614, Pl
128 fig. 37—39.
Rémer, Mon. Venus. 1, pag. 12, Taf. 4 fig. 2.
Vindplaatsen: Post Groningen, Nickerie.

Fam. Cyrenidae.
Genus Cyrena Lamarck.

$30. Cyrena ordinaria Prime, Mon. Corb. p. 19 fig. 20.
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Clessin, in Mart. Chemn. Conch. Cab. Ed. II,
Cycladea, pag. 117, Taf. 18 fig. 8.
Vindplaats: aan de Marowijne.
81. Cyrena sp.
Vindplaats: Post Groningen.

Fam. Cardiadae.
Genus Cardium, Linn.

32. Cardium muricatum , Linn. Syst. nat. pag. 1123.
Lamk, An. s. vert. Ed. Desh. VI, pag. 398.
Reeve, Conch. Ic. Cardium, Sp. 83.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bjj Pa-
ramaribo, Post Groningen.

Fam. Arcidae.
Genus Arca, Linn.

38. drca Americana Gray in Wood, Ind. test. pl. 2 fig. 1.
= A. Indica (Gmel) Lam¥. An. s. vert. Ed. Desh.
VI, pag. 473.
= A. pexata (Say) d'Orb. Moll. Cuba pag. 320.
Reeve Conch. Ic. Arca, Sp. 21%
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen, Coronie, Nickerie.
34. drca Brastliana, Lamarck, An. s. vert. Ed. Desh. VI,
p- 473.
Phil. Abb. I, pag. 44, Arca, Taf. 1 fig. 3.
Reeve, Conch. Ie. Arca Sp. 50.
Vindplaatsen: Jodenkerkhof bij Paramaribo, Post
Groningen.
385. drca Chemnitziv, Philippi, Zeitschr. f. Malak. 1851 pag. 61.
= Arca rhombea var., Chemn. Conch. Cab. VII
p. 212 fig. 553",
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Dunker, Jahrb. Mal. Ges. 1875, p. 253.

Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-

ramaribo, Post Groningen, Nickerie.
36. Arca Martinii, Recluz, Journ. Conch. 1852, pag. 409

Pl XII fig. 3—5.
Dunker, Nov. Conch. pag. 183, tab. 45 fig. 1—4.
» Jahrb. Mal. Ges. 1875, pag. 253.
= Arca bisulcata? Lam. An. s. vert. Ed. Desh.
VI, pag. 475.

Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-

ramaribo, Post Groningen, Nickerie.

Fam. Pectenidae.

Genus Pecten, O. F. Miiller.

37. Pecten Sowerby: Reeve aff. Rve. Conch. Ic. Pecten sp. 4.
= Pecten aspersus Sow (non Lam.) Thes. Conch.
fig. 198, 199.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen.

Fam. Ostreidae.

Genus Qstrea, Linn.

38. Ostrea parasitica Gmel.
Reeve, Conch. Ic. Ostrea sp. 4.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bij Pa-
ramaribo, Post Groningen.

Genus Anomia, Linn.

39. Anomia Humphreysiana Reeve, Conch Ic.
Vindplaatsen: Anna Catharina, Jodenkerkhof bjj Pa-

ramaribo, Post Groningen.
n
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40. Een niet te determineeren kalkbuis, waarschijnlijk van
een 7Teredo.
Vindplaats: Anna Catharina.

AANTEEKENINGEN.

1. Purpura Fleridana, Conr. De voorwerpen komen goed,
sommige volkomen overeen, met exemplaren uit het Mu-
gseum van Berlijn; ten volle geldt wat Philippi en Durker,
L. c. van de veranderlijkheid zeggen, zoowel wat de talrijke
ex. der schelpritsen, als levend verzamelde van Nickerie
betreft. Dunker schrijft: ,Auch diese Art ist sehr wandel-
bar" enz. Slechts één exemplaar van Paramaribo, is tot
de varieteit nodifera te rekenen; bij de ex. van Anna Ca-
tharina en Post Groningen, zijn echter vele voorwerpen,
met kleinere knobbels op de windingen bezet en kunnen
zoodoende als overgangen worden beschouwd. De meeste
exemplaren zijn met donkere lijnen, op een lichteren grond
geteekend, enkele, ook van de levende zijn éénkleurig,
geelachtig.

6. Nassa Antillarum, & Orb. Door d’Orbigny en door
Philippi wordt een Nassa onder den naam Antillarum als
nieuw beschreven. De afbeeldingen en beschrijvingen van
beiden , komen met de exemplaren van Suriname overeen,
ik heb d'Orbigny als de prioriteit hebbende, als auteur
genoemd. Mogelijk is het een vergissing bij Philippi, die
overigens d'Orbigny’s, Mollusques de Cuba, dikwijls citeert
en dus gekend heeft. De exemplaren verschillen onderling
eenigzins door meer of mindere slankheid en in de duide-
lijkheid der knobbeltjes op de columella.
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. Dolium Antillarum, Morck. Deze West-Indische vorm,
is door Mdrch van D. galea uit de Middellandsche Zee,
waarmede zij vroeger vereenigd werd, afgescheiden; de
diagnose van Morch, 1. c. is op de Surinaamsche exempla-
ren geheel van toepassing, en voldoende ter onderscheiding
van D. galea; een later onderzoek van vele en levende
ex. is noodig, om te beoordeelen of de verschillen steeds
doorgaan, en of er reden is om twee soorten aan te nemen
of dat D. Antillarum, tot den rang van varieteit moet
afdalen.

8. Ranella crassa, Dillwijn. De exemplaren varieerem in
grootte en sculptuur, sommige zijn zonder tuberkels tus-
schen de varices, terwijl andere tot de var. b ,dorso ven-
troque uno-tuberculatis” van Lamarck behooren, en ein-
delijk eenige ex. o.a. één van Anna Catharina en eenige
van Paramaribo, twee knobbels tusschen de varices hebben
en dus eene var. bituberculata miki, vormen. Er bestaan
echter ook tusschenvormen, waar aan de eene zijde één,
aan de andere zijde twee knobbels staan, even als er een
exemplaar is met één knobbel op de buikzijde terwijl de
rugzijde slechts gegranuleerd is.

9. Natica pennata Chemn. Tot deze soort geloof ik diverse
ex. van Suriname te moeten brengen, hoewel de beschrij-
ving en afbeelding van Chemnitz, niet z66 duidelijk is, dat
. alle twijfel bij mij is weggenomen. De vergelijking door
Chemnitz met de bekende N. canrena, Lin. en het door
hem opgenoemde verschil: ,Doch wird sie nicht von vier,
sondern nur von drei Bind_en umwunden,” versterken mij
in mijn meening. Behalve het verschil in teekening, is de
vorm van den navel en den daarin loopenden rib, verschil-
lend van Canrena.

10. Natica maroccana, Chemn. De West-Indische vorm,
wordt door Morch als limacina Jousseaume vermeld; Jous-
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seaume zelf, geeft zijn soort slechts als vermoedelijk van
de Antillen op; enkele exemplaren van Suriname, komen
voldoende met de beschrijving van limacina overeen, maar
andere zijn gevlekt, en passen niet; daarom heb ik allen
begrepen onder den naam maroccana Chemn, die zoowel
gevlekte als ongevlekte vormen bevat.

12—15. Doryssa devians, Brot en Pulmonata. Het geringe
aantal der land en zoe/water weekdieren, Doryssa in slechts
1 ex., Bulimus in 2, doet denken, dat deze exemplaren
op dezelfde wijze, onder de zeemollusken gekomen zijn,
als waarop men aan de tegenwoordige stranden, zulke
voorwerpen vindt, nl. doordien lichte soorten met den wind
aan het strand worden gebracht, of eerst in de rivieren
geraken en daarna met zoetwaterslakken, aan de uitmon-
dingen der rivieren, in zee komen; de opgenoemde Basom-
matophoren, leveren minder bezwaar op, daar deze mee-
rendeels aan of in érakwater leven. Onder eenige schel-
pen, van het zeestrand van Nickerie, door den Heer Ten
Kate verzameld, vind ik dan ook de soorten N° 14 en 15
terug.

18. Bulimus distortus, Chemn. var. Deze vorm behoort
tot de varieteit waarvan Prof. von Martens 1. ¢. zegt:
»Diese Varietit kommt dem -eigentlichen glaber Gmel,
Rve. 357, voor den West-Indischen Inseln nahe, ist aber
nicht so dickschalig, die Mandung ist entschiedener nach
unten zugespitzt.

16. Plolas costata, Lin. Het grootste exemplaar is 8 cen-
timeters lang, even als de ,kleine dickschalige Varietat”,
welke Dunker, 1. c. vermeldt.

19. Mactra Portoricensis, Shuttl. De exemplaren van Su-
riname verschillen in het meer of minder duidelijk sna-
velvormige van de achterzijde; vele exemplaren zijn te
hoog, in verhonding tot de breedte, en voldoen daarom



SCHEPMAN. — MOLLUSKEN VAN SURINAME. 165

niet geheel aan de afbeelding van Weinkauff 1. c.; dit ver-
schijnsel doet zich ook voor bij de Mactra-soorten onzer
stranden, als men daarvan een voldoend aantal exemplaren
vergelijkt; andere exemplaren zijn meer typisch; tusschen
beide vormen komen te veel overgangen voor, om bepaalde
varieteiten aantenemen.

20. Mactra (Spisula) tellinoides, Rve. Daar de vindplaats
van M. tellinoides niet bekend is, maakt dit de determi-
natie, zonder authentieke exemplaren ter vergelijking,
eenigzins onzeker; de afbeelding en beschrijving bij Wein-
kauff 1. ¢. komen echter 206 goed overeen met de exem-
plaren van Suriname, dat ik geloof deze soort daarin te
mogen herkennen ).

23. Donaz striatus, Lin. De vorm van eenige exempla-
ren herinnert aan D. sulcatus Phil, = Lamarcki Desh.
(Romer 1. c. p. 63, PL 11 fig. 5—9), maar de beschrijving
van de slottanden en van de mantelbocht komt niet met
die van sulcatus, waarvan de vindplaats onbekend is,
overeen.

26. Venus Portesiana, d Orb. De exemplaren verschillen
in het aantal en bijgevolg in de dichtheid der concentri-
sche lamellen, die zich somtijds, vooral naar den rand
dicht opeendringen of over de geheele schelp tamelijk ver
en gelijkmatig verdeeld zijn; op het spitsgedeelte zijn zij
bi) de meesten meer verwijderd, met allerlei overgangen;
ook heeft het omgekeerde plaats, dat de lamellen nabij de
umbones het dichtst geplaatst zijn. Door deze verschil-
len schijnen de jongere en de volwassen exemplaren tot
twee soorten te behooren, te meer daar het meer verlengd

1) Volgens Dall: List of Marine Mollusca from American localities between
Cape Hatteras and Cape Roque, is Mactra tellinoides, van Florida bekend ; als
auteur wordt Counrad genoemd.
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zijn van den omtrek eerst bij oudere exemplaren eptreedt,
ofschoon ook hierop uitzonderingen bestaan.

29. Cytherea mactroides, Born. Komt zeer nabij C. ra-
diata Sow, en zonder kennis van de localiteit zouden de
ex. van Suriname eer tot deze soort van de Westkust van
Amerika gebracht worden. Zij komen beter overeen met
de afbeeldingen door RoOmer, 1. c. van radiata gegeven,
dan met die van C. mactroides, en ik zou in twijfel ge-
bleven zijn, als ik niet de bij C. mactroides geciteerde fi-
guren had kunnen raadplegen, vooral Knorr V pl. 15 fig. 2,
die met één der exemplaren in omtrek volkomen overeen-
stemt. Romer zegt van mactroides: ,Wenn auch diese
Species nicht den ungeheuren Formen- und Farbenreichthum
darbietet wie die folgende (radiata), so wird doch eine
wohl unterscheidende Diagnose dadurch erschwert, dass sie
gich in manchen Varietiten der folgenden bis zum Ver-
wechseln nghert”. Ook Listers Pectunculus triquetrus ex
flavo radiatus, op Tab. 251 fig. 85, past vrij goed, daar
de uitbreiding aan de voorzijde, die Romer’s figunur ten
opzichte van de Voltzsche ex. minder karakteristiek maakt,
ontbreekt.

30. Cyrena ordinaria Prime. Er schijnt, volgens de eti-
kette bij het eenige voorwerp (2 bij elkaar passende scha-
len) twijfel te bestaan, of deze soort wel tot de fossielen
gerekend moet worden. Voor deze en voor Ne 31, geldt
overigens mijn opmerking bij N* 12—15, wat het voor-
komen onder zeeschelpen betreft.

33. drca Americana Gray. De exemplaren zijn meest
sterk afgesleten, zoodat de hoeken ontbreken, hetgeen een
geheel anderen vorm geeft, de gave voorwerpen stemmen
overeen met een exemplaar van het Museum te Berlijn.

35. Arca Chemnitzii, Phil. Het is waarschijnlijk deze
vorm die Dunker L c. als A. rhombea vermeldt. A. rhom-



SCHEPMAN. — MOLLUSKEN VAN SCURINAME. 167

bea heeft sedert Born als een Oost-Indische soort gegolden,
wat Dunker voor een vergissing houdt: de West-Indische
Chemnitzii heeft nog meer den vorm eener schuine ruit,
de tusschenruimten der ribben, bij de voorwerpen van Su-
riname, hebben concentrische strepen. Alle exemplaren zjjn
veel kleiner dan A. rhombea van de Molukken.

37. Pecten Sowerbyi, Rce. Met geen andere soort kan
ik de Surinaamsche voorwerpen identificeeren; toch komt
het mij gewaagd voor, een West-Indische soort, zonder ver-
gelijking met authentieke exemplaren, met een soort uit
Peru te vereenigen. Pecten aspersus, Sow. en Tumbezensis
d'Orb. worden voor synoniem gehouden. De laatste naam
zou de prioriteit hebben, als de onder die drie namen be-
schreven voorwerpen werkelijk identiek zijn en van Peru
afstammen. De naam aspersus Sow. moet vervallen, daar
Lamarck reeds onder dien naam een geheel verschillende
soort beschreven had. Onder de West-Indische soorten, wier
beschrijving ik, na kennismaking met Dall’'s ,List" heb
kunnen vergelijken, komt het meest overeen: P. Scirammt ,
Fischer, (Journ. Conch. 1860, pag. 330, pl. 12, fig. 8))
maar er zijn slechts 14 goed ontwikkelde ribben , P. ScArammi
heeft er 19 & 20, de ribben zjjn eer hoekig dan rond, zij
zijn niet ,longitudinalement cannelées” te noemen. Daaren-
tegen stemt de vorm, de kleur der binnenzijde en het
voorhanden zijn der ,sillons concentriques trds fins, & peine
relevés et imbriqués”, van P. Scirammi, overeen met de
ex. van Suriname.

38. Ostrea parasitica, Gmel. De voorwerpen die ik tot
deze soort gerekend heb, zijn onderling zeer verschillend,
van tameljk breed ovaal, tot zeer langwerpig, vrij regel-
matig of zeer onregelmatig, met gave randen of ook met
stompe punten; toch toonen zij onderling genoeg overeen-
komst, om ze tot één soort vereenigd te houden; de gren-
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zen der soorten bij dit Genus en bij het volgende, Ano-
mia, zijn echter z66 onzeker en dikwijls willekeurig, dat
bijna geen strenge toepassing, der gewone regelen ter on-
derscheiding, mogelijk is. :

89, Anomia Humphreysiana, Rve. De exemplaren stem-
men volmaakt overeen met die, welke onder dien naam
in de collectie van het Genootschap: Natura Artis Ma-
gistra liggen, en het beste met de afbeelding en beschrij-
ving van Reeve, die echter slechts naar één exemplaar
zonder localiteitsopgaaf is opgesteld; zooals altijd bij soor-
ten, die zijn vastgegroeid, zijn de exemplaren onderling
sterk afwijkend in vorm.



J. H. Kloos, Gesteine v. West- Indien.

YT N
B "

Fig. 1.

Fig. 8.

Fig. 5.

Fig. 2.

Fig. 4.

Fig. 6.

F. Bchmidt, Anstalt fir Mikrophotographie, Breslau, Paradiesstr. 80.

Tab. 1.



Digitized by GOOS[Q



L. K 1008, Gesteine v. West-Indien. Tab. 1I.

Fig. 7. Fig. 8.
Fig. 9. Fig. 10.
Fig. 11. Fig. 12.

F. Bchmidt Anstalt fir Mikrophotographie, Breslau, Paradiesstr. 80.



Digitized by GOOS[Q



J. H. Kloos, Gesteine v. West-Indien.

Fg. 18.

Fig. 16.

Fig. 17.

Tab. III.

Fig. 14.

Fig. 16.

Fig. 18.

F. chmidt Anstalt fir Mikrophotographie, Brealau, Paradiesstr. 80.




Digitized by GOOS[Q



J.LORIE, West-Indién. Tab.1.

AJ. Wende! sd rat. lel. F.W.M.Trap impr



Digitized by GOOSIQ



J.LORIE, West-Indién. Tab.1.



Digitized by GOOSIG



J.LORIE, West-Indién. Tab. 11



Digitized by GOOS[G



Digitized by GOOSIG



In demselben Verlage ist erschienen:

K. MARTIN und A. WICHMANN, Sammlungen des Geo
gischen Reichsmuseums in Leiden. It= Serie: Beitrag
zur Geologie Ost-Asiens und ‘Australiens.. Band I, mi

K. MarmIN.

enthiilt: Die versteinerungsfiihrenden Sedimente Timor’s.
Eine Tertiaerformation von Neu-Guinea und benachbarten Inseln,”

- Jungtertiaere Ablagerungen im Padangschen Hocblande auf Sumuhé
Tertiaer-Versteinerungen vom Ystlichen Java.
Neue Fundpunkte von Tertiser-Gesteinen im Ind. Archipel. DaxCEg

als Anhang: Von Gaffron’s geologische Karte vor Borneo. e
Nachtrige zu den »Tertiaerschichten auf Java”. Erster Nacht: '
Mollusken. L

Bd. IT, Heft 1 und 2, bearbeitet vonA Wicamany : Gesteinifl
von Timor. . . . . C e e fﬁ"‘
(Noch nicht vollendet). .

Bd. IIT, Heft 1—5, bearbeitet von K. Marrin: Palaeon '
~ . Ergebnisse von Tiefbohrungen auf Java.. . f 15_ "
- " (Noch nicht vollendet). )
Bd. IV, Heft 1, bearbeitet von K. MartiN: Ueberredl§
vorweltlicher Proboscxdler von Java und Banka. f 3’ ~

K. MARTIN, Die Tertlaerschlchten auf Java. Nach den E;
deckungen von Fr. Junerumy. Palaeontol. Theil,
meiner Theil und Anhang. Univalven, Bivalven,
staceen, Korallen, Foraminiferen. Mit 28 Taf. und ge
Karte. gr. 4°. 1879—80. cart. . . . . . . f 25

—— Niederlindische und nordwestdeutsche Sedimen :
schiebe, ihre Uebereinstimmung, gemeinschaftliche H
kunft und Petrefacte. Mit 3 lith. Taf. 1878. 8°. f & x.-;.

— — Geologische Theorien der Jetztzeit, mit einleitem o3
Bemerkungen aus der Vorgeschlchte der Geologie. Rodes
1877. 8. . . . . B i 8

—— Wissenschaftliche Aufgaben welche der geolog
Erforschung des Indischen Arcmpels gestellt sind.
1883. 8% . . . . . . . ..o ... fi

Druck von E. J. BRILL in Leiden.



Digitized by GOOSIG



Digitized by GOOSIG



